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Vplyv lignituv na urodu
a kvalitu zrna ovsa siateho
(Avena sativa, L.)

Effect of lignite on yield and
quality of oats

Pavol Slamka, Otto LozZek

In short—term combined pot—field experiment with oats (va-
riety Valentin), an effect of lignite addition to DASA 26/13,
DASAMAG 24/10-6MgO and MAGNISUL 21/10-5MgO,
respectively, was tested. Addition of 1% of lignite to all
tested fertilizers increased dry matter yield of aboveground
phytomass of oats at growth stage of milk—wax ripeness by
1.8 to 4.6%. Addition of 3% of lignite was less effective. In
consequence of lignite addition to examined fertilizers, up-
take of respective nutrients by aboveground phytomass of
oats as well as by oats grain was predominantly increasing.
Fertilization increased grain yield of oats in comparison to
unfertilized control by 4.0 to14.6%. Added lignite, particular-
ly at 1% concentration, increased grain yield of oats by 0.8
to 7.8% in comparison with the same fertilizer but without
addition of lignite. Fertilization of oats also increased sig-
nificantly content of crude protein in grain compared to un-
fertilized treatment. In all three fertilizers, addition of 3% of
lignite was more effective in this parameter than 1% lignite
addition, and in the case of DASA and DASAMAG fertiliz-
ers it increased content of crude protein in comparison with
the same fertilizers without lignite. In general, fertilization
as well as lignite addition mostly aggravated physico—-me-
chanical parameters of oats grain.

fertilizers, lignite, grain yield, uptake of nutrients,
crude protein

Hospodarska Uroda ovsa siateho je vyslednicou interakcie
mnohych faktorov. K rozhodujucim patria agrochemické
vlastnosti pddy a poveternostné podmienky. Podla niekto-
rych autorov, agrochemické vlastnosti pody sa podielaju
na urodach ovsa az 68—mimi %—ami (6, 7, 10).

Efektivne vyuzitie zivin z pddy a hnojiv pri pestovani
ovsa siateho do znacnej miery ovplyviiuje uspesnost jeho
pestovania. Jednou z moznosti zvySenia vyuzitia mineral-
nych zivin pri pestovani jatmena jarného je podporenie
ich prijatelnosti aplikaciou lignitu.

Lignit je najmladSie a najmenej karbonizované hnedé
uhlie. Chemicky sa jedna predovSetkym o makromoleku-
larny komplex polyelektrolytov (napr. huminovych kyselin),
polysacharidov, polyaromatickych zlu€enin, uhlikovych re-
tazcov so sirnymi a dusikatymi skupinami a kyslikovymi
¢lankami (3).

Huminové latky pritomné v lignite su od polymérov od-
vodené molekuly, ktoré sa formovali v pdde pocas dekom-
pozicie rastlinnych a animalnych zvySkov prostrednictvom
chemickych a biologickych procesov (8), a ktoré su rezis-
tentné voci mikrobialnej degradacii (4). Tieto latky su vy-
znamnym zdrojom uhlika v pdde (9). Huminové latky sa
v Sirokom rozsahu vyuzivaju v pofnohospodarskej praxi
bud ako priamo aplikované roztoky huminovych substan-
cii alebo prostrednictvom kompostovanych organickych
hnojivych doplnkov (1, 2, 5). Délezitym efektom aplikacie
huminovych latok na pddne charakteristiky je zvySenie
potencialnej prijatelnosti mineralnych zivin v désledku ich
schopnosti formovat stabilné organo—mineralne komplexy.
Ako priklad mozno uviest v poslednom obdobi sa vytva-
rajucu novu skupinu hnojiv, ktord je zalozena na tvorbe
fosfato—metalovo—humatovych komplexov reprezentujicu
vo vacsej miere udrzatelny zdroj pre rastliny prijatefného
fosforu ako tomu bolo doteraz.

Cielom predkladanej prace bolo posudit vplyv prida-
nia lignitu v 1% a 3%-—nej koncentracii do hnojiva DASA
26/13, DASAMAG a MAGNISUL na urodu zrna ovsa sia-
teho a vybrané kvalitativne parametre.
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Material a metody

Za ucelom overovania agronomickej ucinnosti hnojiv
DASA 26/13, DASAMAG 24/10-6MgO a MAGNISUL
21/10-5MgO s pridanim a bez pridania lignitu bol v roku
2016 zalozeny kratkodoby nadobovy pokus s modelovou
plodinou ovsom siatym, odroda Valentin.

Pokus sa realizoval v nadobach o priemere 250 mm,
vyske 400 mm a navazka zeminy do jednej nadoby Cinila
7 kg pbédy. V pokuse bola pouZita hlinita, stredne tazka
hnedozem z lokality Skolského polnohospodarskeho pod-
niku v Kolifianoch.

Variantov vyzivy bolo 10 a z kazdého variantu boli urobe-
né 3 opakovania, t.j. spolu bolo na tento vegetacny kratko-
doby pokus pouZitych 30 nadob. Poc€as celej doby trvania
pokusu od sejby az po zber 29.6.2016 sa kazda nadoba
denne zalievala destilovanou vodou na uroven 60% z pl-
nej vodnej kapacity (PVK).

Pbéda aplikovana do pokusnych nadob vykazovala ob-
sah pristupnych zivin, resp. agrochemicku charakteristi-
ku, ktora je uvedena v tabufke 1. Zber nadobového poku-
su sa uskutocni v rastovej faze mlie€no—voskovej zrelosti
ovsa, kedy bola dosiahnuta maximalna produkcia nad-
zemnej hmoty. Po odobrati rastlin bola stanovena cer-
stva hmotnost nadzemnej biomasy vazenim na presnych
vahach. Nasledne boli rastliny vysuSené do konstantnej
hmotnosti pri 105 °C a vazenim zistena hmotnost’ su-
chych rastlin. Z Cerstvej a suchej hmotnosti nadzemnej
biomasy ovsa bol vypoc&itany obsah suSiny. V suSine
nadzemnej biomasy boli stanovené obsahy makrozivin
(N, P, K, Ca, Mg) beznymi Standardnymi metédami. Z ob-
sahov jednotlivych prvkov v susine nadzemnej biomasy
ovsa a jej suchej hmotnosti boli na prisluSnych varian-
toch hnojenia vypocitané odbery makrozivin nadzemnou
biomasou ovsa.

Vzhladom na fakt, Ze v nadobovom pokuse nebolo
mozné stanovit’ objektivne Urodu zrna ovsa, bol paralelne
s nadobovym pokusom zalozeny aj maloparcelkovy pokus
s rovnakou odrodou ovsa a s rovhakymi variantmi hnojenia
o vymere zberovej plochy 10 m? v $tyroch opakovaniach
na stanovisti Viglas—Pstru8a. Po prekonani obdobia po-
zberového dozrievania boli v zrne ovsa stanovené obsahy
makrozivin (N, P, K, Ca, Mg, S) v rozsahu ako v nadzem-
nej biomase a nasledne bol vypocitany odber jednotlivych
Zivin drodou zrna ovsa na jednotlivych variantoch. Z fy-
zikalno—mechanické vlastnosti bol stanoveny podiel zrna
1. triedy, objemova hmotnost a hmotnost 1 000 zfn ovsa.
Z chemickych parametrov bol na zaklade obsahu dusika
v zrne vypocitany obsah dusikatych latok.

Schéma variantov vyzivy ovsa siateho, davka aplikova-
ného dusika a davky hnojiv v nadobovom a pofnom po-
kuse su uvedené v tabulke 2. Na variantoch vyzivy 2—-10
sa pouzila rovnaka davka dusika t.j. 1,17 g N na nadobu
pred sejbou a v polnom pokuse 60 kg-ha' na zaciatku
odnozovania ovsa.

Vysledky a diskusia

Hodnotenie urody cerstvej a suchej hmoty ovsa a ob-
sahu susSiny v nej

NajvysSia uroda Cerstvej hmoty nadzemnej biomasy ovsa
v rastovej faze mlieCno — voskovej zrelosti bola dosiahnu-
ta na variante hnojenom hnojivom DASAMAG + 1% ligni-
tu, a to 138,0 g/nadoba. Na druhom mieste bola Uroda
dosiahnuta na variante DASA + 1% lignitu (135,9 g/nado-

ba) a tretia najvysSia uroda (132,4 g/nadoba) na variante
s hnojivom MAGNISUL bez pridaného lignitu (tab. 3). Naj-
nizSia uroda Cerstvej nadzemnej hmoty bola na hnojenych
variantoch zaznamenana na variante hnojenom hnojivom
MAGNISUL + 3% lignitu (119,6 g/nadoba) a na variante
DASAMAG bez lignitu (122,9 g/nadoba). Co sa tyka vply-
vu pridaného lignitu na urodu &erstvej hmoty nadzemne;j
biomasy, pri hnojive DASAMAG a DASA sa vyrazne pozi-
tivne prejavil 1%—-ny pridavok lignitu, 3%—ny pridavok mal
tiez pozitivny, ale menej vyrazny vplyv. Naopak, pri hnojive
MAGNISUL pridany lignit v obidvoch koncentraciach zni-
zoval urodu Cerstvej hmoty nadzemnej biomasy ovsa.

Pri hodnoteni urody suSiny nadzemnej hmoty rastlin
ovsa boli zistené podobné vysledky ako pri Urode Cerstvej
nadzemnej hmoty, t.j. najvy$8iu urodu poskytli opat hnoji-
va DASA a DASAMAG s pridavkom 1% lignitu (60,3 resp.
59,7g/nadoba). Pridany lignit vo vSetkych troch hnojivach
(s vynimkou MAGNISUL + 3% lignitu) zvySoval urodu su-
Siny nadzemnej hmoty ovsa (tab. 3).

Najvy8Si obsah suSiny v nadzemnej hmote hnoje-
nych variantov ovsa bol na variante hnojenom hnojivom
MAGNISUL +3% lignitu (48,5%) a hnojivom DASAMAG
bez lignitu (47,7%). Pridany lignit zvySoval obsah suSiny
v nadzemnej hmote ovsa pri hnojivach DASA a MAGNI-
SUL, pri hnojive DASAMAG, naopak, znizoval (tab. 3).

Hodnotenie odberu makrozivin nadzemnou hmotou
ovsa

Odber dusika nadzemnou hmotou ovsa bol vyS$Si na hno-
jenych variantoch v porovnani s nehnojenou kontrolou.
Najvyssi obder N bol vypocitany na variante hnojenom
hnojivom MAGNISUL +3% lignitu (1 059 mg/nadoba)
a hnojivom DASA bez lignitu (984 mg/nadoba). Vysoky
odber dusika bol zaznamenany aj na variante hnojenom
hnojivom MAGNISUL +1% lignitu (942 mg/nadoba). Prida-
nie lignitu zvySovalo odber N v pripade hnojiva MAGNISUL
a DASAMAG, znizovalo v pripade hnojiva DASA. Najucin-
nejSie sa pridavok lignitu prejavil pri jeho 3%—nom obsahu
v hnojive MAGNISUL, kedy zvySil odber N o0 17,8% v po-
rovnani s tym istym hnojivom bez lignitu (tab. 4).

Odber fosforu sa hnojenim testovanymi hnojivami zvy-
Soval. Najvy$si odber P urodou susiny nadzemnej hmo-
ty ovsa (108 mg/nadoba) bol zaznamenany na variante
hnojenom hnojivom DASAMAG+3% lignitu a potom na
variantoch hnojenych hnojivami na baze MAGNISUL-u
(103-106 mg/nadoba). Pridavanie lignitu k testovanym
hnojivam spésobilo zvySenie odberu P nadzemnou hmo-
tou ovsa (tab.4).

Odber draslika sa hnojenim zvysoval priblizne 2,5 na-
sobne v porovnani s nehnojenym kontrolnym variantom.
Najvyssi odber (960 mg/nadoba) bol vypocitany na varian-
te hnojenom ,Cistym* hnojivom DASA bez pridania lignitu.
Pridany lignit mal tendenciu znizovat odber K na vSetkych
variantoch hnojenia v porovnani s rovnakymi hnojivami,
ale bez lignitu (tab.4).

Aj pri vapniku sa jeho odber nadzemnou hmotou v d6-
sledku hnojenia zvySoval, a to 3 az 3,5 nasobne. Najvyssi
odber Ca bol na variante hnojenom hnojivom DASAMAG
+1% lignitu (554 mg/nadoba) a hnojivami MAGNISUL
+1% lignitu (479 mg/nadoba) a MAGNISUL +3% lignitu
(476 mg/nadoba). Pridanie lignitu pri vSetkych troch hnoji-
vach zvySovalo odber Ca nadzemnou hmotou v porovnani
s ,Cistymi“ hnojivami v intervale o 10,6 az 34,5%.

Podobne ako pri vapniku aj pri hor¢iku hnojenie zvysSova-
lo jeho odber nadzemnou hmotou ovsa priblizne 3 az 3,5
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Tabulka 1: Agrochemicka charakteristika pody pouzitej v nadobovom pokuse s ovsom
Table 1: Agrochemical characteristic of soil used in pot experiment with oats

mg-kg~' pody (soil)

pH N, N-NH; N-NO; P K Ca Mg S

BYO 41,4 10,0 31,4 26,5 322,0 6 838 295,6 3,42
Hodnotenie (Evaluation)

sl. kyslé vysoky stredny vysoky nizky vysoky vysoky vysoky nizky

slightly acid high medium high low high high high low

Tabul'ka 2: Schéma variantov vyzivy ovsa — polny a nadobovy pokus
Table 2: Scheme of oats nutrition treatments — field and pot experiment

Variant Popis variantov vyzivy Davka N g/nadoba Hnojivo g/nadoba Hnojivo kg-ha™ Davka N kg-ha™
vyzivy (1) (2) (3) (4) (5) (6)
1 nehnojena kontrola (7) 0 0 0 0
2 DASA 26/13 1,17 4,50 231 60
3 DASA 26/13 + 1% lignit (8) 1,17 4,55 234 60
4 DASA 26/13 + 3% lignit 1,17 4,64 238 60
5] DASAMAG 24/10-6MgO 1,17 4,88 250 60
6 DASAMAG 24/10-6MgO + 1% lignit 1,17 4,93 253 60
7 DASAMAG 24/10-6MgO + 3% lignit 1,17 5,03 258 60
8 MAGNISUL 21/10-5MgO 1,17 5,57 286 60
9 MAGNISUL 21/10-5MgO + 1% lignit 1,17 5,63 289 60
10 MAGNISUL 21/10-5MgO + 3% lignit 1,17 &7 295 60

(1) treatment of nutrition, (2) fertilizers (3) rate of N (g per pot), (4) rate of fertilizer (g per pot), (5) rate of fertilizer (kg-ha™"), (6) rate of N (kg-ha™"), (7) unferti-
lized control, (8) lignite

Tabulka 3: Hmotnost nadzemnej biomasy (g/nadoba) a obsah susiny ovsa (%) v nadzemnej biomase (priemer 3 opakovani)
Table 3: Weight of aboveground biomass (g/pot) and its DM content (%) — average of 3 repetitions

Var. Popis variantov vyzivy C.h. Rel. % Rel. % S.h. Rel. % Rel. % Sus (%)
1 nehnojena kontrola 66,9 100 - 22,4 100 - 33,5
2 DASA 26/13 131,2 196 100 57,6 257 100 43,9
3 DASA 26/13 + 1% lignit 135,9 203 103,6 60,3 269 104,6 44,4
4 DASA 26/13 + 3% lignit 128,4 192 97,8 5918 264 103,0 46,2
5) DASAMAG 24/10-6MgO 122,9 184 100 58,7 261 100 47,7
6 DASAMAG 24/10-6MgO + 1% lignit 138,0 206 112,3 59,7 266 101,8 43,3
7 DASAMAG 24/10-6MgO + 3% lignit 127,7 191 103,9 59,6 266 101,6 46,7
8 MAGNISUL 21/10-5MgO 132,4 198 100 58,1 259 100 43,9
9 MAGNISUL 21/10-5MgO + 1% lignit 129,4 193 97,7 59,4 265 102,2 45,9
10 MAGNISUL 21/10-5MgO + 3% lignit 119,6 179 90,4 58,0 258 99,7 48,5

C.h. = gerstva hmota (fresh matter), S.h. = sucha hmota (dry matter), Su$ = obsah susiny (content of dry matter)

Obr. 1: Obsah dusikatych latok v zrne ovsa siateho (%)
Fig. 1: Content of crude protein in grain of oats (%)
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Tabulka 4: Odber makrozivin nadzemnou hmotou ovsa v mg/nadoba
Table 4: Uptake of macronutrients by aboveground mass of oats (mg/pot)

Variant vyzivy N P K Ca Mg S
1 — nehnojena kontrola (unfertilized) 254 38 343 134 49 48
2 - DASA 984 88 960 375 151 139
3 — DASA + 1% lignit 897 96 766 417 156 166
4 — DASA 26/13+3% lignit 881 91 788 454 147 167
5 — DASAMAG 24/10-6MgO 873 82 874 412 166 178
6 — DASAMAG 24/10-6MgO + 1% lignit 926 91 877 554 178 182
7 — DASAMAG 24/10-6MgO + 3% lignit 918 108 789 455 181 181
8 — MAGNISUL 21/10-5MgO 899 105 802 424 172 164
9 — MAGNISUL 21/10-5MgO + 1% lignit 942 106 789 479 161 174
10 — MAGNISUL 21/10-5MgO + 3% lignit 1059 103 815 476 169 162
Relativne v %
2 - DASA 100 100 100 100 100 100
3 — DASA + 1% lignit 91,2 109,6 79,8 111,2 103,2 119,5
4 — DASA 26/13+3% lignit 89,5 103,8 82,1 121,0 97,7 120,3
5 — DASAMAG 24/10-6MgO 100 100 100 100 100 100
6 — DASAMAG 24/10-6MgO + 1% lignit 106,1 110,7 100,4 134,5 107,1 102,6
7 — DASAMAG 24/10-6MgO + 3% lignit 105,2 130,9 90,2 110,6 109,4 101,7
8 — MAGNISUL 21/10-5MgO 100 100 100 100 100 100
9 — MAGNISUL 21/10-5MgO + 1% lignit 104,8 100,9 98,4 112,8 94,0 106,3
10 — MAGNISUL 21/10-5MgO + 3% lignit 117,8 97,3 101,6 112,2 98,5 99,0

Tabulka 5: Uroda zrna ovsa siateho v polnom maloparcelkovom pokuse (priemer 4 opak.)
Table 5: Yield of oats grain in field small-plot experiment (average of 4 repetitions)

Variant vyZivy (Treatment) Uroda (yield) (t-ha™") Relat. % Relat. %
1 — nehnojena kontrola (unfertilized control) 511a 100,0 -

2 - DASA 5,43 ac 106,3 100,0
3 — DASA + 1% lignit 5,86 b 114,6 107,8
4 — DASA 26/13+3% lignit 5,67 bc 111,0 104,4
5 — DASAMAG 24/10-6MgO 5,31 ad 104,0 100,0
6 — DASAMAG 24/10-6MgO + 1% lignit 5,51 ac 107,8 103,7
7 — DASAMAG 24/10-6MgO + 3% lignit 5,70 bc 111,6 107,4
8 — MAGNISUL 21/10-5MgO 5,48 cd 107,3 100,0
9 — MAGNISUL 21/10-5MgO + 1% lignit 5,74 bc 112,3 104,7
10 — MAGNISUL 21/10-5MgO + 3% lignit 5,53 bed 108,2 100,8
LSD, 45 0,33 - -

LSD, ,; — najmensi preukazny rozdiel na hfadine pravdepodobnosti a = 0,05 (the least significant difference at level of probability a = 0.05)

nasobne v porovnani s kontrolnym nehnojenym varian-
tom. Najvyssi vplyv na zvySenie odberu Mg malo hnojivo
DASAMAG s 1% a 3% — nym pridavkom lignitu. Pozitivny
vplyv malo aj hnojivo MAGNISUL, najma jeho bezlignitova
verzia, a potom verzia s 3%—nym pridavkom lignitu. Prida-
ny lignit zvySoval u€innost hnojenia jednoznacne pri hnoji-
ve DASAMAG, a naopak, znizoval pri hnojive MAGNISUL.
Pri hnojive DASA bol efekt pridaného lignitu dosiahnuty
len pri 1%—-nej koncentracii (tab. 4).

Odber siry nadzemnou hmotou ovsa sa zvySoval v d6-
sledku hnojenia 3 az 4 nasobne. NajvysSie odbery boli
zaznamenané na variantoch hnojenych hnojivom DAS-
AMAG+1% lignitu (182 mg/nadoba) a DASAMAG +3%
lignitu (181 mg/nadoba), vratane ,Cistého* DASAMAGU
(178 mg/nadoba). Pridanie lignitu ku vSetkym trom sku-
manym hnojivam odber siry nadzemnou fytomasou ovsa
zvySovalo, najviac pri hnojive DASA (tab. 4).

Hodnotenie urody zrna ovsa v pofnom maloparcelko-
vom pokuse

NajvysSia uroda zrna ovsa siateho (tab. 5) bola dosiahnu-
ta na variante hnojenom hnojivom DASA + 1% lignitu (5,86
t-ha-"). Na druhom mieste bola Uroda na variante s hno-
jivom MAGNISUL +1% lignitu (5,74 t-ha™") a na tretom
hnojive DASAMAG+3% lignitu (5,70 t-ha™'). Medzi tymito
troma hnojivami, resp. im prislichajucimi urodami nebol
nehnojenej kontroly) boli zistené na variantoch hnoje-
nych hnojivami bez pridania lignitu, t.j. DASAMAG (5,31
t-ha-"), DASA (5,43 t-ha') a MAGNISUL (5,48 t-ha™).
Z uvedeného sucasne vyplyva, Ze pridany lignit k testo-
vanym hnojivam zvySoval urodu zrna ovsa pri obidvoch
koncentraciach. Pri hnojivach DASA a MAGNISUL bola
ucinnejSia 1%—na koncentracia lignitu v hnojive, pri hno-
jive DASAMAG 3%-na (tab. 5). Efekt pridaného lignitu
k jednotlivym hnojivdm relativne znazoriuje posledny
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Tabulka 6: Fyzikalno—mechanické parametre zrna ovsa
Table 6: Physico—mechanical parameters of oats grain

Variant vyzivy (treatment) PZ (%) Rel. % HTZ (g) Rel. % OH (g'I") Rel. %
1 — nehn. kontr. (unfertilized control) 52,8 - 54,2 - 484 -

2 - DASA 53,9 100,0 52,8 100,0 461 100,0
3 — DASA + 1% lignit 47,1 87,4 49,4 93,6 456 98,9
4 — DASA 26/13+3% lignit 45,5 84,4 38,6 731 450 97,6
5 — DASAMAG 24/10-6MgO 53,6 100 51,4 100,0 444 100,0
6 — DASAMAG 24/10-6MgO + 1% lignit 47,7 89,0 50,2 97,7 469 105,6
7 — DASAMAG 24/10-6MgO + 3% lignit 49,4 92,2 52,2 101,6 454 102,3
8 — MAGNISUL 21/10-5MgO 46,5 100,0 51,0 100,0 449 100,0
9 — MAGNISUL 21/10-5MgO + 1% lignit 441 94,8 47,8 93,7 456 101,6
10 — MAGNISUL 21/10-5MgO + 3% lignit 43,4 93,3 56,8 11,4 460 102,4

Vysvetlivky (Explanations): PZ = podiel zrna 1. triedy (portion of the 1st class grain), HTZ = hmotnost tisic zfn (thousand kernel weight), OH = objemova

hmotnost zrna (volume weight of grain)

Tabul'ka 7: Odber makroZivin zrnom ovsa v kg-ha™'

Table 7: Uptake of macronutrients by oats grain (kg-ha™")

Variant vyZivy N P K Ca Mg S

1 — nehnojena kontrola (unfertilized control) 83,46 17,39 22,42 3,26 7,94 11,71
2 - DASA 103,95 18,18 22,73 3,49 7,14 15,15
3 — DASA + 1% lignit 110,71 19,61 25,49 3,92 9,02 15,93
4 — DASA 26/13+3% lignit 111,61 18,39 23,09 3,95 7,58 15,82
5 — DASAMAG 24/10-6MgO 102,92 16,86 23,71 3,85 7,94 12,97
6 — DASAMAG 24/10-6MgO + 1% lignit 103,69 18,25 20,44 3,84 8,51 12,29
7 — DASAMAG 24/10-6MgO + 3% lignit 120,74 20,49 23,23 3,98 12,98 12,73
8 — MAGNISUL 21/10-5MgO 125,32 22,76 25,08 3,37 9,49 15,30
9 — MAGNISUL 21/10-5MgO + 1% lignit 117,43 21,01 24,33 3,68 10,04 12,00
10 — MAGNISUL 21/10-5MgO + 3% lignit 118,69 21,00 25,90 3,62 9,82 15,41
Relativne v %

2 —DASA 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
3 — DASA + 1% lignit 106,5 107,8 1121 112,5 126,5 105,1
4 — DASA 26/13+3% lignit 107,4 101,1 101,6 113,3 106,2 104,4
5 — DASAMAG 24/10-6MgO 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
6 — DASAMAG 24/10-6MgO + 1% lignit 100,8 108,3 86,2 99,7 107,1 94,8
7 — DASAMAG 24/10-6MgO + 3% lignit 117,3 121,5 98,0 103,2 163,4 98,2
8 — MAGNISUL 21/10-5MgO 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
9 — MAGNISUL 21/10-5MgO + 1% lignit 93,7 92,3 97,0 109,4 105,9 78,5
10 — MAGNISUL 21/10-5MgO + 3% lignit 94,7 92,3 103,2 107,7 103,5 100,8

stipec tabulky 5, v ktorom droda na variante s ,&istym*
hnojivom (neobsahuje lignit) je rovna 100%.

Hodnotenie obsahu dusikatych latok (NL) v zrne ovsa
siateho

Hnojenie ovsa siateho testovanymi hnojivami zvySovalo
obsah dusikatych latok (NL) v zrne v porovnani s nehnoje-
nym kontrolnym variantom (11,2%). Hodnoty na hnojenych
variantoch sa pohybovali v intervale 12,9 az 15,7% (obr. 1).
Najvyssi obsah NL bol zisteny na variante hnojenom hno-
jivom MAGNISUL (15,7%). Pridany lignit k tomuto hnojivu
obsah NL sice znizoval (14,0 resp. 14,7%), ale udrzal ich v
porovnani s ostatnymi hnojivami na relativne vysokej urov-
ni. Po aplikacii hnojiva DASAMAG bolo v zrne ovsa 13,3%
NL a pridanie lignitu k tomuto hnojivu ich obsah znizovalo
na 12,9% (1% lignitu) resp. zvySovalo na 14,5% (3% lignitu).
Podobné ucinky mal aj lignit pridany k hnojivu DASA, ked

pri 1%—nom pridavku obsah NL v zrne ovsa znizil na 12,9%
z 13,1% a pri 3%—nom pridavku, naopak, zvysil na 13,5%.

Hodnotenie fyzikdlno — mechanickych parametrov
zrna ovsa

Podiel zrna 1. triedy sa v dbésledku hnojenia zvySoval len
na variantoch hnojenych hnojivom DASA (53,9%) a hnoji-
vom DASAMAG (53,6%) v porovnani s nehnojenym kon-
trolnym variantom (52,8%). Na ostatnych variantoch do$lo
k poklesu podielu zrna 1. triedy v désledku hnojenia. Je
zaujimavé, ze pri v8etkych troch hnojivach pridanie lignitu
(v obidvoch koncentraciach) znizovalo podiel zrna 1. trie-
dy (tab. 6).

Pri hodnoteni hmotnosti tisic zfn (HTZ) ovsa bolo ziste-
né, ze k zvyseniu tejto charakteristiky v porovnani s ne-
hnojenym kontrolnym variantom (54,2 g) do$lo len v jed-
nom pripade, a to vtedy, ked' bol ovos hnojeny hnojivom
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MAGNISUL+3% lignitu (56,8 g). V ostatnych pripadoch
doslo na hnojenych variantoch k poklesu HTZ v porovnani
s nehnojenou kontrolou. Pri hnojive DASA pridavok 1% aj
3% lignitu znizovali HTZ oproti hnojivu DASA bez lignitu
0 26,9% (3% lignitu) az 6,4% (1% lignitu). Pri ostanych
dvoch hnojivach 3% — ny pridavok lignitu zvySoval HTZ,
1% — ny znizoval (tab. 6).

Hnojenie ovsa znizovalo objemovud hmotnost zrna na
vSetkych variantoch, v najmensej miere na variante hno-
jenom hnojivom DASAMAG + 1% lignitu (469 g-I-') a hno-
jivom DASA (461 g-I"') v porovnani s nehnojenou kontro-
lou (484 g-I"). Lignit pridany k DASE zniZoval objemovu
hmotnost zrna, pri zostavajucich dvoch hnojivach ju nao-
pak zvySoval pri obidvoch koncentraciach (tab. 6).

Hodnotenie odberu makrozivin drodou zrna ovsa
Najvyssi odber N Urodou zrna bol vypocitany na varian-
toch hnojenych hnojivom MAGNISUL (125,32 kg-ha™)
a tiez na variantoch, ked k hnojivu MAGNISUL bol pridany
lignit (v obidvoch koncentraciach) —tab. 7. Vysoky odber N
bol zisteny aj na variante hnojenom hnojivom DASAMAG
+ 3% lignitu (120,74 kg-ha™"). Lignit pridany k hnojivam
DASA a DASAMAG zvySoval odber N Urodu zrna ovsa
0 0,8-17,3% pri obidvoch koncentraciach. Naopak, jeho
pridavok k hnojivu MAGNISUL znizoval odber N o 5,3 —
6,3% v porovnani s odberom na variante hnojenom hnoji-
vom MAGNISUL bez lignitu.

Podobne ako pri dusiku, aj pri fosfore boli jeho najvyssie
odbery (21-22,76 kg-ha™') zaznamenané na variantoch
hnojenych s hnojivami na baze MAGNISUL-u. Co a tyka
vplyvu pridaného lignitu na odber P, bol rovnaky ako pri
dusiku.

Odber K zrnom ovsa dosahoval najvysSie zaznamenané
hodnoty (24,33-25,90 kg-ha™) tieZ na variantoch hnoje-
nych s hnojivami na baze MAGNISUL-u a tiez hnojivom
DASA +1% lignitu (25,49 kg-ha™'). Pri hnojive DASA prida-
vok 1% lignitu zvySoval odber Ko 12,1% , pridavok 3% len
0 1,6% oproti ,Cistému* hnojivu DASA. Pridavanie lignitu
k hnojivu DASAMAG znizilo odber K zrnom pri obidvoch
koncentraciach lignitu (o 13,8 resp. 2,0%). Pri hnojive
MAGNISUL, 1% — na konc. lignitu znizovala odber K 0 3%
a 3%-—na koncentracia lignitu v tomto hnojive odber K zvy-
Sovala 0 3,2% (tab. 7).

Odber Ca zrnom ovsa bol najvysSi na vSetkych varian-
toch s hnojivom DASAMAG a hnojivom DASA (okrem hno-
jiva DASA bez lignitu). Aplikacia lignitu do hnojiv odber Ca
zrnom ovsa vSeobecne zvysovala.

NajvysSie odbery Mg boli vypocitané na variante hno-
jenom hnojivom DASAMAG + 3% lignitu (12,98 kg-ha™")
a na variantoch hnojenych hnojivami na baze MAGNI-
SUL-u (9,49-10,04 kg-ha™). Lignit pridany k hnojivam
jednoznacéne zvySoval odber Mg zrnom ovsa pri obidvoch
testovanych koncentraciach.

Pri sire bol najvacsi odber zisteny na variantoch hnojenych
hnojivom DASA + 1% lignitu (15,93 kg-ha™") a DASA + 3%
lignitu (15,82 kg-ha='). O malo nizSie hodnoty boli zistené
na variantoch hnojenych hnojivami MAGNISUL + 3% lignitu
(15,41 kg-ha™") a MAGNISUL bez lignitu (15,30 kg-ha™).

Zavery

Pridanie 1% lignitu ku vSetkym skimanym hnojivam zvy-
Sovalo urodu susiny nadzemnej fytomasy ovsa vo faze

mlie€no—voskovej zrelosti o 1,8 az 4,6%. Pridanie 3%
lignitu bolo menej uc¢inné. NajvysSia uroda bola dosiah-
nuta pri aplikacii hnojiv DASA + 1% lignitu a DASAMAG
+ 1% lignitu.

V désledku pridania lignitu k sledovanym hnojivam sa
odber jednotlivych makrozivin nadzemnou hmotou ovsa aj
zrnom prevazne zvysoval.

Hnojenie zvySovalo Urodu zrna ovsa v porovnani s ne-
hnojenou kontrolou o 4,0 az 14,6%. Pridany lignit, najma
pri 1% koncentracii, zvySoval urodu zrna o0 0,8 az 7,8%.

Hnojenie ovsa siateho zvySovalo Statisticky vyznamne
obsah NL v zrne v porovnani s nehnojenou kontrolou. Pri
v8etkych troch hnojivach bol uginnejsi 3%-ny pridavok
lignitu k ,Cistému“ hnojivu, ktory v pripade hnojiv DASA
a DASAMAG zvysil obsah NL v porovnani s hnojivom bez
lignitu.

Hnojenie vSeobecne nemalo priaznivy vplyv na fyzikal-
no — mechanické parametre zrna ovsa siateho a vo vac-
Sine pripadov ich zhorSovalo. Vplyv pridaného lignitu bol
skér negativny, pretoze vo vacsine pripadov tiez znizoval
hodnoty tychto parametrov v porovnani s hnojivami bez
lignitu.
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