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Andosols are situated on neovolcanic mountains of neo-
gene period with dominance of vitric components. Their
area is 2 447 ha in Slovakia and with similar soils (e.g.
Andic Cambisols) is together 6 791 ha, what is 0.14% of
soil cover in Slovakia. The prevalent part of Andosols is
situated under forest mostly on depressions (over 500 m
over sea), particularly on the convexed forms (e.g. upper
part of Sitno hill).

Andosols and their chemical and physical characteristics
have been studied on three soil profiles under neovolcanic
mountainous conditions (Polana, Stiavnické vrchy and
Kremnické vrchy mountains). Important chemical (pH,
Corg., Nt, Feo, Fed, Ald, P, K and their fractional compo-
sition) and physical properties (mechanical composition,
bulk density) have been studied and evaluated in this con-
tribution.

On the basis of obtained results it was found out that An-
dosols in conditions of Slovakia are humous (content of
Corg. > 6%) and deep soils, acid to strongly acid (pH/KCI <
5) with low content of available phosphorus and potassium
and low bulk density (< 0.9 g-cm™).

Andosols, chemical properties, physical properties,
Slovakia

Vyskyt pdd s andickymi vlastnostami je len sporadicky na
neovulkanickom podlozi s obsahom vitrickych substancii.
Uvedené pody boli na Slovensku uz popisané viacerymi
autormi (14, 15, 16, 17, 18) najma v lesnych pdédach, me-
nej na pofnohospodarskych pédach (5). Kedze i v suca-
nosti prebiehaju pomerne bohaté diskusie o charaktere
a vyskyte tychto pdd i mimo lesov, pokusili sme sa v tomto
prispevku o urcité porovnanie pdd s andickymi vlastnos-
tami pod réznymi kultarami (les, travny porast), ako aj na
réznych neovulkanickych pohoriach.

Aredl rozSirenia pdd s andickymi vlastnostami je viazany
na neovulkanické pohoria heogénneho veku s prevahou
vitrickych substancii. Ich vymera predstavuje v SR 2 447
ha (andozeme) spolu s prechodnymi subtypmi (napr. kam-
bizeme andozemné) je ich vymera 6 791 ha, ¢o predsta-
vuje 0,14% pddneho fondu SR. Prevazna Cast tychto péd
sa vyskytuje pod lesmi v depresnych formach mikroreliéfu
(nad 500 m n. m.), €ast z nich sa vyskytuje aj na jeho kon-
vexnych formach (napr. vrchol Sitna).

Chemickeé a fyzikalne vlastnosti uvedenych péd boli Stu-
dované na 3 pbdnych profiloch neovulkanickych pohori
stredného Slovenska (Kalamarka pod Polanou — Pola-
na, Sitno — Stiavnické vrchy a Sucha hora — Kremnické
vrchy). Boli zistované zakladné chemické vlastnosti (pH/
H,0, CO,, N,, obsah pristupného fosforu a draslika, formy
fosforu a draslika podla ich rozpustnosti a vazieb s Fe, Al,
a Ca, tiez krystalické a amorfné formy Zeleza — Fed, Feo
a hlinika — Ald, Alo) a fyzikalne vlastnosti (zrnitostné zloze-
nie, objemova hmotnost).

Material a metédy

Hodnotené a porovnavané boli 3 pédne profily: Kalamarka
(Polana) — travny porast,
Sitno (Stiavnické vrchy) — travny porast, Sucha hora
(Kremnické vrchy) — les.
Boli sledované nasledovné parametre:
o pH/KCI (0,2 M KCl),
pH/H,0,
pristupny fosfor (Mehlich II.) a draslik (Mehlich Il1.),
frakcionacia fosforu podfa Scharafata (12) a draslika
podla Bujdosa (2),
stanovenie organického fosforu podla Deana (1),
obsah humusu (podra Tjurina),
Fe, (podla Tamma) (21),
Fe, (podla Coffina) (3),
Al (podfa Tamma) (21),
Al, (podra Coffina) (3),
N, (Kjeldahl),
zrnitost’ a objemova hmotnost’ .
Metodické postupy su uvedené v samostatnej praci (9).
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Vysledky a diskusia

Zakladné chemickeé vlastnosti su uvedené v tabulke 1.

Na zaklade dosiahnutych vysledkov je zrejmé, Ze sa jed-
na o pody kyslé az silne kyslé (pH/KCI < 4,8). Jedna z d6-
lezitych charakteristik je podla Salyho (18) nizky rozdiel
medzi pH/H,O a pH/KCI, ktory sa u inych péd prakticky
rozdiel (A pH) prave v pédnom profile pod lesom (Sucha
hora) (0,1-0,3). Spdsobuje to zvySena hodnota izoelek-
trického bodu alofanov.

Charakteristicky pre tieto pody je tiez nizky az velmi niz-
ky obsah pristupnych zivin. Obsah pristupného fosforu je
nizky. Obsah pristupného draslika je pod lesom nizky, pod
trvalymi travnymi porastami vyhovujuci (8). Urcita nerov-
nomernost’ distribucie pristupnych zivin, najma draslika
v pédnom profile je spdsobena heterogenitou pédno-lito-
logického prostredia, ktora je pre horské oblasti charak-
teristicka, pretoZze na uvedenych lokalitdch nedoslo ani
v minulosti k aplikacii priemyselnych ani organickych hno-
jiv s vynimkou prirodzeného rozkladu surovej organickej
hmoty rastlinného a zivociSneho pévodu.

Z pohladu zasobenosti tychto pdd Zivinami su zaujimavé
aj formy fosforu a draslika podla ich rozpustnosti a vazieb
na Fe, Al a Ca (tab. 2)

Z lahkorozpustnych foriem fosforu previada frakcia via-
zana na Fe a Al, ¢o je charakteristické pre kyslé pody. Po-
mer PFeAl:PCa sa pohybuje v rozpati 20—60: 1. Lahko-
rozpustné frakcie PFeAl a PCa predstavuju len malu ¢ast
(1-7%) zo sumy anorganického a organického fosforu.
Obsah organického fosforu v tychto pédach je zvlast vy-
znamny. Tak napr. v porovnani s dal$imi pédami Sloven-
ska (4, 6), vysoky obsah organického fosforu bol zisteny
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Tabulka 1: Zakladné chemické vlastnosti pédnych profilov andozemi

Table 1: Basic chemical properties of soil profiles of Andosols

Lokalita a kultdra Hibka o R c N
R (cm) pH/H,0 pH/KCI ApH (Mehlich I1l) | (Mehlich Ill.) o % CIN
(2) mg kg™ mg-kg™'
0-10 5,5 4.8 0,7 45,6 142,7 55 0,47 1,7
'((Sa;'amérka (FEEm) Ul 20-30 53 46 0,7 31,4 163,2 46 0,31 14,8
35-45 53 4,5 0,8 37,3 171,2 4,7 0,25 18,8
0-10 5.2 43 0,9 271 163,2 10,5 0,87 12,1
Sitno (Stiavnické vrchy) TTP 20-30 52 4,3 0,9 21,8 75,6 7.8 0,80 9,7
35-45 5,3 4.4 0,9 21,8 114,3 5,6 0,55 10,2
Sucha hora (Kremnicks vichy) 0-10 43 4,0 0,3 21,2 125,7 12,7 0,92 13,8
Les 70-80 45 43 0,2 19,5 60,8 7.8 — —
“) 125-135 4,6 4,5 0,1 20,0 51,7 5,5 — —
(1) locality and land use, (2) depth in cm, (3) grassland, (4) forest
Tabulka 2: Frak¢éné zlozZenie fosforu a draslika
Table 2: Fractional composition of phosphorus and potassium
Pron Pron P P P K K, K
. LRF TRF Ca . Ca org. H20 ym. ‘mob. pot.
Lotz Hikavem | €01 S | w0 @m0 | & | © | & | @ | ©
mg-kg™'
Kalamarka 0-10 192 1576 9,5 261 960 18,3 56,2 120 460
Sitno 0-10 24 256 1,5 27 1950 29,1 72,5 90 420
Sucha hora 0-10 32,7 480 0,5 56 1960 36,5 56,2 70 320

potassium, (8) mobile reserve of potassium, (9) potential supply of potassium

(1) locality, (2) depth in cm, (3) easily soluble fraction, (4) hardly soluble fraction, (5) organic phosphorus, (6) watersoluble potassium, (7) echangeable

Obr. 1: 3 pddne profily andozemi (foto: J. Kobza)
Fig. 1: 3 soil profiles of Andosols (photo: J. Kobza)
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prave v andozemiach, resp. v pédach s andickymi vlast-
nostami (960 — 1 960 mg-kg™") — tab. 2.

Z jednotlivych foriem draslika pripada na vodorozpust-
nu formu (KH,O) len 3—7% a na vymennu formu draslika
8—12% zo sumy vsetkych frakcii draslika. Obsah mobil-
nej rezervy a potencionalnej zasoby draslika je v tychto
pbdach nizsi v porovnani s ostatnymi pédami Slovenska
(6).

Existencia humoznosti tychto péd bola potvrdena. Ob-
sah humusu v A horizontoch porovnavanych pédnych pro-
filov koliSe v rozpati 9,5—-21,9%. Obsah humusu v nizSie

leZiacich horizontoch je o nie€o nizsi (7,9-13,4%). Vyso-
ky obsah humusu v Studovanych pddach je zapriCineny
tvorbou komplexov alofan — organicka hmota. Pritomnost
alofanov v tychto pédach uz bola skér identifikovana (14,
15, 19, 11).

Obsah N, je v korelacii s vysokym obsahom humusu,
ktory sa v porovnavanych pédnych profiloch pohybuje
v rozpati 0,47-0,92% (tab. 1). Tieto hodnoty su v porov-
nani s ostatnymi pé6dami Slovenska najvyssie (10). Pomer
C:N koliSe v rozpati 11,7-13,8, o zodpoveda humusove;j
forme moder (18).
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Tabulka 3: Zastupenie pedogénnych oxidov Fe a Al v pédnych profiloch andozemi
Table 3: Distribution of Fe and Al pedogenic oxides in soil profiles of Andosols

I(_1o)kalita Hlbk(a2 )(cm) I(z?(,e)0 I(=:‘a$1 Fe,~ Fe, Fe./Fe, (ASIL)) (A6|3 AIOFJ;OVZ Mela(r'biﬁ)kz'l;)ndex
0-10 1,16 2,04 0,88 0,57 2,92 0,06 3,50 1,75

gg'amérka iz 20-30 1,16 2,10 0,94 0,55 2,50 0,05 3,08 -
35-45 1,12 2,20 1,08 0,51 2,62 0,05 3,18 =
0-10 1,12 2,09 0,97 0,53 3,00 0,14 3,58 1,98

Sitno (TTP) 20-30 1,20 2,29 1,09 0,52 2,45 0,19 3,05 =
35-45 1,26 2,40 1,14 0,52 2,23 0,16 2,86 -

Suché hora 0-10 1,01 1,81 0,80 0,53 3,15 2,73 3,65 2,63

(Les) 20-30 1,01 1,69 0,68 0,63 2,02 2,07 2,52 2,24

© 35-45 1,14 1,94 0,80 0,62 3,02 3,02 3,59 2,31

(1) locality, (2) depth in cm, (3) oxalate iron, (4) dithionite iron, (5) oxalate aluminium, (6) dithionite aluminium, (7) melanic index, (8) grassland, (9) forest

Tabulka 4: Zakladné fyzikalne vlastnosti pdd andozemi
Table 4: Basic physical properties of Andosols

Lokalita Hibka (cm) <0,002 mm 0,002-0,01 mm 0,01-0,05 mm 0,05-2 mm Py (3)

(1) (2) (%) (%) (%) (%) g-em™
0-10 10,45 34,12 31,61 23,82 0,88

'(ff;'amérka (=) 20-30 10,41 36,68 30,70 22,81 -
35-45 11,18 37,86 31,44 19,52 =
0-10 10,02 12,76 38,66 38,56 0,85

(ST"T“F?) 20-30 11,10 18,98 43,02 26,90 =
35-45 12,04 32,29 36,44 19,23 -
0-10 8,53 10,43 21,48 59,56 0,42

(SE,‘;Ché oELES) 20-30 4,94 11,35 18,16 65,55 -
35-45 5,77 8,83 16,44 68,96 -

(1) locality, (2) depth in cm, (3) bulk density, (4) grassland, (5) forest
Z hladiska dalSich chemickych vlastnosti, ale aj genézy Zéver

tychto péd maju svoje opodstatnenie aj pedogénne oxidy
Fe a Al. Tvoria sa pri zvetravani hornin a v priebehu vyvoja
pbédy prekonavaju charakteristické zmeny. Na zéklade ich
distribucie v p6dnom profile je mozné poukazat na hetero-
genitu alebo homogenitu pédneho profilu, ako aj na jeho
relativny vek (7).

Obsah Fe, v hodnotenych pédnych profiloch je prevaz-
ne vyssi ako 2%. Mozno teda konStatovat, ze sa jedna
o pody staré (recentné az subrecentné pddy maju obsah
Fe, Casto nizsi ako 1). Obsah Fe_ (amorfného Zeleza) je
vo vSetkych pédnych profiloch pomerne vyrovnany. Jeho
vy$8i obsah v pddnom profile Sitno je zrejme spdsobe-
ny lepSimi vlhkostnymi podmienkami, kde sa tento pédny
profil nachadza. Podiel krystalickych foriem Fe (Fe, - Fe )
je viac menej vyrovnany v pédnych profiloch, podobne ako
aj tzv. pomer aktivity (Fe_/Fe,), vyjadrujlci stupen pohybli-
vosti. Melanicky index v nasich podmienkach je vyssi ako
1,7, €o zodpoveda skor fulvickym humusovym horizontom
na rozdiel od melanickych humusovych horizontov, kde
tato hodnota je nizSia ako 1,7 (13).

Fyzikalne vlastnosti su tiez jednym z ddlezitych para-
metrov Studovanych pdd. Zrnitostné zloZenie a objemova
hmotnost porovnavanych pddnych profilov su uvedené
v tabulke 4.

Prevladajucou zrnitostnou frakciou v hodnotenych pod-
nych profiloch je prachova frakcia (0,01-0,05 mm). Jed-
nym zo zakladnych klasifikaénych kritérii andozemi je
hodnota objemovej hmotnosti (p, < 0,9 g-cm™) (13, 20).
Toto kritérium je vo vS8etkych hodnotenych podnych pro-
filoch spinené.

Experimentalne vysledky ukazuju, ze pédy s vyraznejSimi
andickymi vlastnostami sa nachadzaju na lokalite Sucha
hora (pod lesom). Jedna sa najma o objemovu hmotnost
nizSiu ako 0,9 g-cm™, C_, > 6%, N, < 1%, pH/KCI < 5,0.
Obsah pristupnych zivin — fosforu a draslika je prevaz-
ne nizky. Na zaklade niektorych $pecifickych analyz (Fe,,
Fe,, Al, Al,) mozno konstatovat, Ze pddne profily Kala-
marka a Sitno su relativne mladsSie ako pddny profil na
Suchej hore (pod lesom) — pody v typickejSom vyvoji. Vy-
chadzajuc z uvedenych skutognosti blizSie k andozemiam
ma podny profil na Suchej hore. Pddne profily na Sitne
a najma na Kalamarke (trvaly travny porast) maju blizSie
k prechodnym subtypom — kambizemiam andozemnym
(nespifiaju véetky poziadavky na andické znaky). Uve-
dena skuto¢nost ma blizSie k nazorom, ze modalne an-
dozeme sa vyskytuju prevazne pod lesmi. Totiz problém
klasifikacie pdd s andickymi vlastnostami spociva nielen
v morfolégii pdd, ale aj v kompletizacii vSetkych analytic-
kych diagnostickych kritérii.
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