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Two-year experiments were based on the fields of Biology
and Ecology Center of FAFR SUA in Nitra Dolna Malanta,
where were used two-line sunflower hybrids NK Dolbi, NK
Kondi, NK Tristan with application of supporting fertilizer
Route with stimulated effect. The trials were established
by split plot design with randomized complete blocks base
design in three replications. The results were evaluated
by LSD test. Selected production parameters of sunflower
were influenced statistically high significant by growing
year, the year 2011 was more favorable for sunflower
cultivation. Within the evaluation of biological material,
which statistically high significat affected the yield and
achene quality, the hybrid NK Kondi was the most
powerful. Foliar application of supporting fertilizer Route
statistically nonsignificant evaluated sunflower production
and quality in comparison with control variant. Higher yield
and achene fat content were signed on the control variant.

sunflower, year, hybrids, supporting fertilizer, achene
yield, fat content

Olejnaté plodiny maju v nasom polnohospodarstve trvale
vyznamné postavenie pre ich viacstranné vyuzitie. Vyme-
ra ich pestovania z roka na rok stiupa a zaujem o olejnaté
semena najma slne¢nicové je nielen zo strany tukového
priemyslu, ale aj z technickych odvetvi. Su potrebné pre
vyrobky v kozmetike, farmacii, naterové a impregnacné
hmoty, Cistiace prostriedky, textilny a strojarsky priemysel
a dalSie (21).

Sinecnica ro¢na (Helianthus annuus L.) je povazovana
za Stvrtu najvyznamnejSiu olejninu sveta so zberovou plo-
chou priblizne 25 miliénov hektérov a ktorej ro€¢na produk-
cia predstavuje v priemere 36 milionov ton naziek (9).

Vyznam sInec€nice ro¢nej spocdiva v poskytovani vysoko
kvalitného a dieteticky hodnotného oleja prijemnej chuti.
Obsah oleja u olejnatych foriem sa pohybuje na urovni
45 %. Zodpovedajuca vyzivova hodnota je dana vysokym
obsahom kyseliny linolovej (az 70 %), obsahom lyzinu
a metioninu v bielkovinach, ale i pritomnostou karoteno-
idov (15).

Slnecnica ro¢na na tvorbu nadzemnej a podzemnej fy-
tomasy spotrebuje znacné mnozstvo Zivin. V pripade, Ze

sa z pddy odnasa len hlavny produkt, t. j. nazky, do pody
sa, z celkového mnozZstva prvkov prijatych nadzemnymi
organmi, vrati az 50 % dusika, 30 % fosforu, 90 % draslika
a 80 % horcika (14).

Rastliny disponuju schopnostou prijimat Ziviny nielen
korefimi ale aj listami a inymi nadzemnymi €astami (12,
17, 22). V sucasnosti plati skutocnost, ze vyuzivanim lis-
tovych hnojiv nemozno riesit dlhodobé nedostatky vo vy-
Zive rastlin. Listova vyziva neméze nahradit vyZivu rastliny
z pbdy, preto ani intenzivnou foliarnou aplikaciou hnojiv
v 7- az 14-dnovych intervaloch nemozno nahradit pinu po-
trebu zivin, z dévodu ich nizkej koncentracie v listovych
hnojivach.

V pestovatelskej praxi ma foliarna vyziva vyznam ako
ucinné doplnkové opatrenie, alebo presnejsie, ako efek-
tivna forma zvySovania urovne vyzivy rastlin v priebehu
vegetacného obdobia (18).

Disponovat dostatkom relevantnych informacii ohfadom
vyuzitia podpornych hnojiv v pestovani sinecnice ro¢nej je
pre polnohospodarsku prax velmi dolezité. Ide predovset-
kym o informacie vztahujlice sa k optimalnej urovni kon-
centracii a kombinacii pripravkov a ich G¢inku v réznych
agroekologickych podmienkach pestovania (19).

Cielfom prispevku bolo zhodnotit' vplyv podporného hno-
jiva Route na produkciu a kvalitu sine€nice ro¢ne;j.

Material a metédy

Polné polyfaktorové experimenty s dvojliniovymi hybrid-
mi sine¢nice ro¢nej (Helianthus annuus L.) NK Kondi, NK
Dolbi, NK Tristan (vyznamny rozdiel spoCiva v skorosti)
boli realizované v experimentalnom obdobi rokov 2010 —
2011 na experimentalnej baze (EXBA) Dolna Malanta (ze-
mepisna Sirka 48° 19' 00"; zemepisna dizka 18° 09' 00";
nadmorska vySka 175 m n.m.). Experimentalna baza je
zaradena do kukuri€nej vyrobnej oblasti a klimatologicky
je charakterizovana teplym a mierne suchym podnebim
pocas vegetatného obdobia.

Technoldgia pestovania sine¢nice ro¢nej bola konvenc-
na. Predplodinou bol jaémen siaty jarny (Hordeum vulga-
re L.). Zakladné hnojenie bolo uskutocnené na zaklade
agrochemického rozboru pddy bilanénou metdédou na
planovanu Grodu 3 t.ha'. Pri zakladnom obrabani pédy
bola uskuto¢nena stredne hlboka orba. V jarnom obdo-
bi bolo aplikované mineralne hnojivo NPK (15: 15: 15)
v davke korespondujucej 45,0 kg.ha' N, 19,6 kg.ha' P
a 37,3 kg.ha' K. Vysev bol vykonany v prvej dekade
aprila v spone 0,70 x 0,22 m spolu s aplikaciou herbi-
cidu Wing P (BASF) v davke zodpovedajucej mnozstvu
4 |.ha'. V priebehu vegetaénej periddy bol dvoch termi-
noch (BBCH 51 — faza hviezdy; BBCH 61 — faza kvitnutia)
aplikovany fungicid Pictor (davka 0,5 l.ha™'). Poveternost-
né podmienky jednotlivych vegetaénych rokov sineénice
roCnej boli vyhodnotené prostrednictvom priemernej me-
sacnej teploty v °C a mesacnym Uhrnom zrazok v mm (ob-
razok 1, obrazok 2).

Folidrna aplikacia podporného hnojiva Route bola usku-
to¢nena v davke 0,5 l.ha' v rastovej faze BBCH 14, ¢o
zodpoveda 4 pravym listom. Z hladiska zloZenia je Rou-
te roztokové hnojivo obsahujuce zinok v komplexe s oc-
tanom amoénnym, pri€om obsah vodorozpustného zinku
tvori 8,5 %. Route je podporné hnojivo so stimulacnym
ucinkom, spdsobuje zvySenie tvorby ,auxinov* — fytohor-
mony v rastline. Auxiny sa transportuju z listov do koreriov,
kde zodpovedaju za predlZzovaci rast. Route vyrazne zlep-
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Obrazok 1: Priemerné teploty rokov 2010 a 2011 a klimaticky normal
Figure 1: Averige temperatures of years 2010 and 2011 and climatic normal
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Obrazok 2: Priemerny Uhrn zrazok rokov 2010 a 2011 a klimaticky normal
Figure 2: Average precipotation of years 2010 and 2011 and climatic normal
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Suje zakorefiovanie a celkovy rast, zlepSuje prezimovanie
repky ozimnej bez regulatorov, zintenzivnuje fyziologické
procesy v rastline, zvySuje Cerpanie a transport vody a zi-
vin, znizuje herbicidny stres, eliminuje stresové podmien-
ky ako je sucho, neskora sejba, zhutnena péda a pod.
Route je biologicky kompatibilny s vaésinou pripravkov
na ochranu rastlin za predpokladu, Ze su dodrzané vset-
ky odporucania pre pripravok, ako je naasovanie, davka,
podmienky pouZzitia

Polné, polyfaktorové pokusy boli zalozené metddou kol-
mo delenych blokov s nahodnym usporiadanim v troch
opakovaniach. Velkost pokusnej parcelky bola 2,1 x 7 m.
Vysledky experimentu boli vyhodnotené Standardnymi
grafickymi a Statistickymi metédami (analyza rozptylu
a LSD test pri hladine vyznamnosti 95 % a 99 %) v Statis-
tickom programe Statistica 7.

Vysledky a diskusia

Poveternostné podmienky pestovatelského ro¢nika (naj-
ma priebeh teplét a zrazok) maju rozhodujuci vplyv na
produk&ny proces sinecnice ro¢nej a v kone¢nom désled-
ku na vysku urody naziek a ich obsah tuku (5, 10). Nizke

priemerné teploty v roku 2010 na zaciatku a konci vege-
tacného obdobia slnecnice rocnej (obrazok 1) a vysoké
priemerné hodnoty Uhrnu zrazok v roku 2010 v porovnani
s klimatickym normalom (obrazok 2) ovplyvnili produké-
ny proces sinecnice roCnej Statisticky vysoko preukaz-
ne. Dosiahnuta uroda naziek v roku 2010 bola na drovni
2,58 t.ha pricom v roku 2011 az 3,92 t.ha" (tabulka 1).
Rovnako z pohladu hodnotenia kvality slne€nice ro¢nej bol
dosiahnuty Statisticky vysoko preukazne vyssi obsah tuku
v nazkach 50,51 % v roku 2011 v porovnani s rokom 2010,
kde obsah tuku bol nizsi 41,64 % (tabulka 2). Vysledky
pokusu potvrdili zavery viacerych autorov, Ze poveternost-
né podmienky zasadne vplyvaju na zmeny v metabolizme
polnych plodin, ktoré zapriCifiuju pokles kvalitativnych
ukazovatelov jednotlivych plodin (3,16).

Z hodnotenia pouzitych hybridov sInecnice ro¢nej vyply-
va, ze uroda ale aj kvalita naziek bola ovplyvnena Statis-
ticky vysoko preukazne (tabulka 4 a 5). NajvysSia uroda
(4,19 t.ha™) bola dosiahnuta pri hybride NK Kondi v roku
2011 a najnizsia (2,38 t.ha™") pri hybride NK Dolbi v roku
2010 (tabulka 3). Statisticky vysoko preukazny rozdiel bol
zaznamenany iba pri hybride NK Kondi v porovnani s hyb-
ridmi NK Dolbi a NK Tristan (tabulka 4).
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Tabul'ka 1: Vplyv roka na Grodu naziek (t.ha™)
Table 1: Effect of year on achene yield (t.ha™")

Rok (1) Uroda naziek (2) 1 2
2010 2,58
2011 3,92

(1) year, (2) achene yield
LSD test, o. = 0,01, PC = 0,05826, sv = 28 000
LSD test, o. = 0.01, PC = 0.05826, sv = 28,000

Taburlka 2: Vplyv roka na obsah tukov (%)
Table 2: Effect of year on fat content (%)

Rok (1) Obsah tuku (2) 1 2
2010 41,64 kk
2011 50,52 ek

(1) year, (2) fat content
LSD test, o. = 0,01, PC = 3,2969, sv = 28 000
LSD test, o. = 0.01, PC = 3.2969, sv = 28,000

Obsah tuku v nazkach sine¢nice ro¢nej bol Statisticky
vysoko preukazne ovplyvneny biologickym materialom.
Najvys8Si obsah tuku bol zaznamenany pri hybride NK
Kondi 56,30 % v pestovatelskom roku 2011 a naopak
40,75 % v pestovatelskom roku 2010 (tabulka 3). V ram-
ci hodnotenia hybridov a ich vplyvu na obsah tukov bol
zaznamenany Statisticky vysoko preukazny rozdiel medzi
hybridmi navzajom (tabulka 5). R6zne experimenty uva-
dzaju Statisticky nepreukazny vplyv biologického materi-
alu na urodu a kvalitu sinec¢nice ro¢nej (1), iné potvrdzuju
fakt, ze kazdy hybrid ma svoj produkény potencial, ktory
méze byt dosiahnuty iba ak su dodrzané spravne agro-
technické zasahy a priaznivé podmienky pestovatelského
prostredia (2, 4, 11).

Uroda naziek, ako hlavny ukazovatel produk&ného pro-
cesu bola Statisticky nepreukazne ovplyvnena aplikaciou
podporného hnojiva Route, ktory je zaloZeny na principe
ovplyvnenia rastového hormonu auxinu. NajvySSia uroda
4,76 t.ha" bola dosiahnuta pri hybride NK Kondi v roku
NK Dolbi v roku 2010 (tabulka 6). Rovnaka tendencia bola
zistena aj pri hodnoteni obsahu tukov v nazkach, kde bol
zaznamenany Statisticky nepreukazny vplyv aplikacie
podporného hnojiva so stimulacnym ucinkom na olejna-

Tabul'ka 4: Vplyv hybridu na urodu naziek (t.ha™")
Table 4: Efffect of hybrids on achene yield (t.ha™)

Hybrid (1) Uroda naziek (2) 1 2
NK Tristan 3,01

NK Dolbi 3,17

NK Kondi 3,57

(1) hybrid, (2) achene yield
LSD test, o = 0,01, PC = 0,05826, sv = 28 000
LSD test, o. = 0.01, PC = 0.05826, sv = 28,000

Tabulka 5: Vplyv hybridu na obsah tuku (%)
Table 5: Effect of hybrid on fat content (%)

Hybrid (1) Obsah tuku (2) 1 2 3
NK Tristan 42,59

NK Dolbi 46,40

NK Kondi 49,26

(1) hybrid, (2) fat content
LSD test, o = 0,01, PC = 3,2969, sv = 28 000
LSD test, o = 0.01, PC = 3.2969, sv = 28,000

tost slnecnice rocnej. Najvyssi obsah tukov bol dosiah-
nuty pri hybride NK Kondi 58,19 % na oSetrenom va-
40,51 % bola dosiahnuta pri hybride NK Kondi na oSet-
renom variante v roku 2010 (tabulka 6). Nami dosiahnu-
té vysledky, aj napriek pozitivnemu vplyvu podporného
hnojiva Route, nekoreSponduju s vysledkami viacerych
autorov (6, 7, 8, 13), ktori zaznamenali Statisticky vysoko
preukazny vplyv biostimulatorov na vySku urod a obsah
tukov v nazkach.

Zaver

Z vysledkov experimentov realizovanych na pozemkoch
Strediska biolégie a ekolégie rastlin FAPZ SPU v Nitre,
bol zisteny Statisticky vysoko preukazny vplyv poveter-
nostnych podmienok ro¢nika na urodu a kvalitu slne€nice
roCnej. Z hladiska hodnotenia produkénych ukazovatelov
slneCnice rocnej bol pre pestovanie plodiny priaznivejsi
rok 2011.

VysSku urod a kvalitu naziek sinecnice rocnej ovplyvnil
biologicky material Statisticky vysoko preukazne, kde naj-

Tabul'ka 3: Priemerné hodnoty Urody (t.ha™') a obsahu tuku (%) za roky 2010 a 2011
Table 3: Average yields (t.ha™') and fat content (%) in years 2010 and 2011

Rok (1) Hybrid Aritmeticky priemer Smerova odchylka
NK Dolbi | NK Kondi | NKTristan G ®

Uroda naziek (4)

2010 2,38 2,89 2,58 2,62 0,26

2011 4,07 4,19 3,44 3,90 0,40

Aritmeticky priemer (2) 3,23 3,54 3,01 3,26

Smerova odchylka (3) 1,20 0,92 0,61 0,30
Obsah tuku (5)

2010 40,75 42,22 41,95 41,64 0,78

2011 52,04 56,30 43,19 50,51 6,69

Aritmeticky priemer (2) 46,40 49,26 42,57 46,08

Smerova odchylka (3) 7,98 9,96 0,88 4,77

(1) year, (2) arithmetic average, (3) standard deviation, (4) achene yield, (5) fat content
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Tabulka 6: Priemerné hodnoty Urod (t.ha™') a obsahu tuku (%) na variantoch oSetrenia v rokoch 2010 a 2011
Table 6: Average achene yields (t.ha') and fat content (%) at treatment in years 2010 and 2011

Rok (1) Hybrid Aritmeticky priemer | Smerova odchylka (3)
NK Dolbi | NKkondi | NKTistan @
Uroda naziek (4)
Kontrola (6)
2010 2,37 2,87 2,74 2,66 0,26
2011 4,19 4,57 3,65 4,14 0,46
Aritmeticky priemer (2) 3,28 3,72 3,20 3,40
Smerova odchylka (3) 1,29 1,20 0,64 0,35
Route
2010 2,10 3,21 2,58 2,63 0,56
2011 3,58 4,76 3,79 4,04 0,63
Aritmeticky priemer (2) 2,84 3,99 3,19 3,34
Smerova odchylka (3) 1,05 1,10 0,86 0,13
Obsah tuku (5)
Kontrola (6)
2010 42,13 43,94 43,80 43,29 1,01
2011 53,93 53,74 44,28 50,65 5,52
Aritmeticky priemer (2) 48,03 48,84 44,04 46,97
Smerova odchylka (3) 8,34 6,93 0,34 4,27
Route
2010 41,63 40,51 40,82 40,99 0,58
2011 57,24 58,19 41,52 52,32 9,36
Aritmeticky priemer (2) 49,44 49,35 41,17 46,65
Smerova odchylka (3) 11,04 12,50 0,49 6,55

(1) year, (2) arithmetic average, (3) standard deviation, (4) achene yield, (5) fat content, (6) control treatment

Tabulka 7: Vplyv o$etrenia na Urodu naziek (t.ha™) (2)
Table 7: Effect of treatment on achene yield (t.ha™)
Osetrenie (1) Uroda naziek (2) 1 2 3)
Route 3,34 o
Kontrola (3) 3,37 e

(1) treatment, (2) achene yield, (3) control treatment
LSD test, o = 0,01, PC = 0,05826, sv = 28 000
LSD test, o = 0.01, PC = 0.05826, sv = 28.000 4)

Taburka 8: Vplyv oSetrenia na obsah tuku (%)
Table 8: Effect of treatment on fat content (%)

Osetrenie (1) Obsah tuku (2) 1 2
Route 46,65 (5)
Kontrola (3) 46,98 e

(1) treatment, (2) fat content, (3) control treatment
LSD test, o. = 0,01, PC = 3,2969, sv = 28 000
LSD test, o = 0.01, PC = 3.2969, sv = 28,000 (6)

vy$8ia hodnoty vybranych produkénych parametrov boli

dosiahnuté pri hybride NK Kondi. @)
Formovanie urody a kvality sInecnice ro€nej bolo Sta-

tisticky nepreukazne ovplyvnené aplikaciou podporného

hnojiva Route v porovnani s nehnojenym variantom.
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