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Rast travnika po hnojeni
organickymi hnojivami
a klasickym NPK hnojenim

Turf growing after fertilization
by organic fertilizers and
conventional NPK fertilization

Peter Hric, Lubos Vozar, Peter Kovar

The aim of this experiment was to compare influence
of organic and inorganic fertilizers on turf growing. The
experiment was carried out in warm and dry conditions
in area of Nitra (2012-2014). We watched 4 treatments
(1. without fertilization, 2. saltpetre with dolomite,
superphosphate, potassium salt, 3. organic fertilizer
Condit 5-1-1 and 4. organic fertilizer Veget 3-2-1) in the
experiment. The highest average height of vegetation was
found on turf fertilized by Condit (112.25 mm). The highest
total height of vegetation was at treatment fertilized by
Condit (694.57 mm). Using Veget fertilizer was observed
lower turf growing than with use of Condit and inorganic
fertilizers. Turfs with application of organic and inorganic
fertilizers have a higher height of above-ground phytomass
than unfertilized control.

turf, fertilizing, organic fertilizers

Intenzita rastu a produkcia nadzemnej fytomasy su jed-
nym z ukazovatefov pri posudzovani kvality travnika.
Ciefom pestovania travnikov je znizit pocet kosieb a mi-
nimalizovat narastanie zelenej hmoty, o mozno ovplyvnit
$lachtenim novych odréd. Okrem toho, narastanie a pro-
dukcia nadzemnej fytomasy je ovplyvnena podmienkami
konkrétneho stanovista, vyzivou, ro€nym obdobim, zavla-
hou, intenzitou a spdsobom vyuZivania, zloZzenim vysiatej
travnej mieSanky a pod. (5, 11).

Pri hnojeni travnikov sa vyuzivaju rézne formy a druhy
hnojiv. Prisun Zivin k rastlindm sa zabezpeluje pomo-
cou priemyselnych a organickych hnojiv. V travnikarstve
sa takmer vébec nepouzivaju klasické hospodarske hno-
jiva (hnojovica, moc¢ovka a pod.) z dévodu zlozitejSej apli-
kacie. Klasické organické hnojiva nahradzaju organické
hnojiva, ktoré su v susenej forme, neobsahuju zivé se-
mena burin a Skodlivé mikroorganizmy. Velmi priaznivo
ovplyvnuju vyZivovy stav rastlin a ich kondiciu. Vzhfadom
na pozvolné a postupné uvolfhovanie zivin, hnojivo zaso-
buje rastlinu Zivinami poc€as celej vegetacie. Ovplyviiuje
tepelny, vzdusny, vodny rezim pdody, podporuje tvorbu
hrudkovitej Struktdry pddy a ma priaznivy vplyv na obsah
organickej hmoty v pdde (8, 9). Velkou vyhodou je, Ze
nespdsobuju ,popalenie” travnika v porovnani s niektory-
mi priemyselnymi hnojivami a zvysSuju celkovu populaciu
pédnych mikroorganizmov (7).

Cielom experimentu bolo porovnat’ vplyv organickych
a anorganickych hnojiv na rast travnika v bezzavlahovych
podmienkach.

Material a metody

Travnikovy pokus sa realizoval v Demonstra¢nej a vy-
skumnej baze Katedry travnych ekosystémov a kfimnych
plodin FAPZ SPU v Nitre v rokoch 2012 az 2014. Expe-
rimentalna plocha sa nachadza v miernom klimatickom
pasme teplej a suchej oblasti. Priemerna ro¢na teplota
dosahuje 9,7 °C a priemerny ro¢ny uhrn zrazok je 561 mm
(1). Priebeh poveternostnych podmienok v sledovanom
obdobi znazorfuje tabulka 1. P6dnym typom je ilovito-hli-
nita fluvizem. Agrochemické vlastnosti pddy pokusného
stanovista pred zalozenim porastu uvadzame v tabulke 2.

Travnik bol zaloZzeny 4. oktébra 2011. Pouzila sa mie-
Sanka urCena pre zakladanie nizkych, pomaly rastucich
nezatazovanych travnikov s podielom Lolium perenne L.
(30 %), Festuca rubra L. (50 %) a Festuca ovina L. (20 %).
Velkost parcelky bola 2,4 m? v troch opakovaniach. Pri za-
kladani porastu bolo pouzité hnojivo ,Starter* NPK 20-20-
8 (25 g.m?). Experiment sa realizoval v bezzavlahovych
podmienkach.

Tabulka 1: Priemerné mesacné teploty (°C) a zrazky (mm) za vegetacné obdobie v rokoch 2012 — 2014
Table 1: Average monthly temperatures (°C) and precipitation (mm) in vegetation period in 2012-2014

Rok (1) Indikator (2) Mesiac (3) Vegetac¢né obdobie (4)
1. V. V. VI. VII. VIIIL IX. X. z 4]
2012 @ teplota (°C) (5) 7,41 11,23 17,29 20,86 22,77 21,47 18,02 10,77 - 16,23
T zrazky (mm) (6) 2,80 36,10 19,60 70,10 61,40 7,30 31,40 80,60 309,30 -
2013 J teplota (°C) 3,20 12,10 15,50 19,30 22,70 21,80 14,70 12,10 - 15,18
T zrazky (mm) 106,20 20,40 77,80 46,70 2,10 73,90 60,00 30,50 417,60 -
Py J teplota (°C) 9,33 12,37 15,24 19,35 21,81 18,86 16,78 12,10 - 15,73
¥ zrézky (mm) 15,40 48,90 57,60 52,50 64,10 55,90 122,00 34,60 451,00 -
(1) year, (2) indicator, (3) month, (4) vegetation period, (5) temperature, (6) precipitation
Zdroj: Katedra biometeoroldgie a hydrolégie, FZKI, SPU v Nitre, @ — priemer, = — suma
Source: Department of Biometeorology and Hydrology, HLEF SUA in Nitra, @ — mean, £ — sum
Tabulka 2: Agrochemické vlastnosti poddy pokusného stanovista
Table 2: Agrochemical properties of soil on the experimental site
N, | P | K | Mg | Ca C, pH
mg.kg™' g.kg™’
18232 | 58,3 | 336 | 541 | 6 067 7.7 6,78
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V experimente sa sledovali Styri varianty:

1. variant — bez hnojenia (v texte ,kontrola®),

2. variant-LAD, P,0O,, K,O (v texte ,N+P+K"),

3. variant — organické hnojivo Condit ® 5-1-1 (v texte
,condit*),

4. variant — organické hnojivo Veget ® 3-2-1 (v texte ,Ve-

get”).

Charakteristika pouzitych hnojiv:

o Starter: Travnikové hnojivo pre novy a jarny vysev trav-
nika s pomerom zivin NPK: 20-20-8 + formaldehydova
mocovina. Granulat poskytuje optimalne zasobenie po-
rastu Zivinami poc¢as 10 — 12 tyzdfov. Hnojivo bolo apli-
kované pri predsejbovej priprave pody v davke 25 g.m=.

o LAD: Liadok aménny s dolomitom (LAD) je sivobiely
granulat dusi€nanu amoénneho s jemne mletym dolo-
mitom, ktorého pritomnost znizuje prirodzenu kyslost
hnojiva. Obsahuje 27 % dusika.

o Superfosfat: 19 % P,O,. Jednoduchy superfosfat sa po-
uziva na zakladné hnojenie fosforom pri priprave pédy
pred sejbou alebo sadenim, ale aj po€as vegetacie.

o Draselna sol: 60 % K,O je najkoncentrovanejsie drasel-
né hnojivo.

o Condit: z hladiska prvkového zloZenia obsahuje C, H,
O, N, P, K, Ca, Mg, S, Fe atd., v podobe organickych
Zloziek skrobovej suroviny z mlynského obilia (30 %),
obohateného hydrolyzatu srvatky (30 %), lignocelul6zo-
vej suroviny zo spracovania dreva (30 %), obohateného
hydrolyzou srvatky (30 %) a v 10 % mineralnom podiele
zeolit sodno-hlinitého kremicitanu.

o Veget: ma vlastnosti vysokokvalithého organického
hnojiva s postupnym uvolfiovanim hlavnych zivin i déle-
zitych stopovych prvkov. V porovnani s mastalnym hno-
jom tvori modernu nahradu mastalného hnoja.

Pri stanoveni davky hnojiva bola za zaklad dana odpo-
ru¢ana davka 18 g.m2 N, ¢o zodpoveda poziadavkam pre
intenzivne vyuzivané travniky (4, 10, 12). Systém hnojenia
uvadzame v tabulke 3.

Experiment sa realizoval v bezzavlahovych podmien-
kach. Travnik sa kosil pri dosiahnuti priemernej vysky
80 — 100 mm na vySku 50 mm.

V poraste sa sledovala:

o priemerna vyska porastu v kosbe (mm) — pred kazdou
kosbou sa stanovovala vySka porastu pomocou pravit-
ka a vyjadrila sa ako priemer 10 merani v parcelke,

o celkova vyska porastu (mm) — vyjadrena ako sucet pri-
rastkov vySKky v kosbe za rok.

Statistické hodnotenia sa robili pomocou programu STA-
TISTICA 7.1 complete CZ.

Taburlka 3: Systém hnojenia
Table 3: System of fertilization

Vysledky a diskusia

Testovanim vplyvu aplikacie organickych hnojiv na travnik
sme zistili, ze priemerna vyska porastu v kosbe (tabulka 4)
bola v roku 2012 najvyssia na variante hnojenom N + P + K
(102,68 mm). Travnik po aplikacii hnojiva Veget zazname-
nal nizSiu priemernu vySku porastu v kosbe (94,66 mm) ako
kontrola (95,99 mm). Porovnanie hodnét smerodajnej od-
chylky (8) ukazalo, ze ucinkom hnojiv N + P + K sa travnik
vyvijal rovhomernejSie (6 = 1,63) ako na porastoch hnoje-
nych organickymi hnojivami (6 = 1,71 — 1,83).

V druhom roku sme evidovali narast priemernej vysky
porastu v kosbe na hnojenych porastoch (94,97 mm-—
120,05 mm). Travnik hnojeny Conditom zaznamenal naj-
vy$8iu priemernu vySku 120,05 mm a zaroven aj najvysSiu
variabilitu nameranych hodnét (8 = 3,49). Vyrazny pokles
vysok dosiahla nehnojena kontrola a to v porovnani s Con-
ditom 0 48,02 mm v porovnani s N + P + K 0 42,56 mm
a v porovnani s Vegetom o 22,94 mm.

V poslednom roku hodnotenia (2014) sme zazname-
nali zvySenie rastu travnika do vysky takmer na vSetkych
hodnotenych variantoch. Porovnanie hodnét smerodajnej
odchylky ukazalo, Ze u¢inkom hnojiva Condit sa travnik
vyvijal nerovnhomernejSie (6 = 2,87) ako na ostatnych va-
riantoch (6 = 1,52 — 1,96).

Z hodnét priemernej vySky porastov v kosbe za celé
sledované obdobie (2012 — 2014) vidiet, ze travniky vyzi-
vované organickymi hnojivami a N + P + K hnojivom boli
preukazne vysSie ako nehnojena kontrola. Najvyssiu prie-
mernu vysku porastu dosiahol variant hnojeny Conditom
(112,25 mm) a su€asne mal aj najmenej vyrovnany rast
(8 = 2,93). Nepreukazne niz8ia priemerna vyska porastu
sa dosiahla na variante hnojenom N + P + K (111,06 mm),
ale s podstatne vyrovnanej$im rastom (8 = 1,92). Veget
vyprodukoval priemernu vySku porastu 95,86 mm ¢o je
preukazne vySSia hodnota ako na kontrole (83,75 mm).
V naSom pokuse dosiahli hnojené varianty vyssie priemer-
né vysky porastov ako kontrola. Dané zistenie potvrdzuje
tvrdenie (13), Ze hnojenie dusikom vyrazne urychluje rast
trav v travnikoch.

Celkova vySka porastu je uvedena v tabulke 5. V roku
2012 varianty hnojené organickymi hnojivami rastli po-
malsie (370,60 — 409,70 mm) ako nehnojena kontrola
(412,20 mm), €o sa prejavilo aj v ich celkovej vySke. Naj-
vysSie rastol travnik po aplikacii N + P + K (448,70 mm).
V tomto roku sme zaznamenali negativny ucinok nedo-
statku zrazok na rast travnikov (tabulka 1). Viaceri autori
(2, 3, 6) upozornuju, ze nedostatok vody ovplyvriuje funké-
né prejavy rastlin a realizaciu ich rastovo-produkéného
potencialu.

Typ hnojiva (pocet Celoro¢na davka Datum aplikacie (3)

aplikacif za rok) (1) @@ zaciatok vegetacie (4) zaciatok juna (5) polovica jula (6) zaciatok septembra.(7)
davka hnojiva na variant (8)

LAD (4x) 160 40 40 40 40

P,O, (1x) 130,43 130,43

K,0 (2x) 69,40 34,7 34,7

Condit (1x) 864,00 864,00

Veget (1x) 1440,00 1440,00

(1) type of fertilizer (number of applications per year), (2) yearly dose, (3) date of application, (4) beginning of vegetation, (5) beginning of June, (6) half of July,

(7) beginning of September, (8) dose of fertilizer to treatment
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Tabulka 4: Priemerna vysSka porastu
Table 4: Average height of vegetation

Variant (1) Rok 2012 (2) Rok 2013 (2) Rok 2014 (2) 2012 - 2014
vyska (mm) (3) 3 vySka (mm) 3 vyska (mm) I3 vyska (mm) )

Kontrola (4) 95,99 2,16 72,03 1,30 83,24 1,52 83,75b 2,02
N+P+K 102,68 1,63 114,59 2,00 115,90 1,77 111,06a 1,92
Condit 99,25 1,71 120,05 3,49 117,45 2,87 112,25a 2,93
Veget 94,66 1,83 94,97 1,76 97,94 1,96 95,86¢ 1,86

Indexy (a, b, c) znamenaju &tatisticky preukazné rozdiely v ramci stipca (Fisher LSD test, o = 0.05). 5 — smerodajna odchylka

Different index (a, b, c) means statistically significant differences within column (Fisher LSD test, a = 0.05). & — standard deviation

(1) treatment, (2) year, (3) height, (4) control

Tabulka 5: Celkova vy8ka porastu (mm)

Table 5: Total height of vegetation (mm)
Variant (1) Rok 2012 (2) Rok 2013 (2) Rok 2014 (2) 2012 - 2014

= vysok (3) > vysSok = vySok

Kontrola (4) 412,20 198,30 365,67 325,39b
N+P+K 448,70 581,33 724,67 584,90a
Condit 409,70 630,47 742,00 594,57a
Veget 370,60 404,70 527,33 434,21ab

Indexy (a, b, ¢) znamenaju $tatisticky preukazné rozdiely v ramci stipca (Fisher LSD test, o = 0.05). £ — suma
Different index (a, b) means statistically significant differences within colum (Fisher LSD test, o = 0.05). £ — sum

(1) treatment, (2) year, (3) height, (4) control

V roku 2013 hnojené porasty boli vyrazne vyssie (404,70 —
630,47 mm) ako kontrola (198,30 mm). Maximum dosiahol
porast hnojeny organickym hnojivom Condit (630,47 mm),
potom nasledoval variant hnojeny s N + P + K (581,33 mm)
a nakoniec s Vegetom (404,7 mm). Nehnojeny porast mal
celkovu vySku len 198,3 mm.

V poslednom hodnotenom roku 2014 sme zaznamenali
podobny trend vyvoja rastu travnikov ako v predchadzaju-
com roku. Hnojené varianty dosiahli najvyssSie hodnoty cel-
kovej vySky porastu (527,33 — 742,00 mm). Nehnojena kon-
trola dosiahla celkovu vySku travnika na urovni 365,67 mm.

V priemere troch rokov najintenzivnejSie rastli hnojené
varianty. Statistickym vyhodnotenim sme zistili, Ze hnoje-
nie organickym hnojivom Condit a anorganickymi hnojiva-
mi N + P + K malo Statisticky preukazny vplyv na celko-
vu vySku porastu (584,90 mm a 594,57 mm) v porovnani
s nehnojenou kontrolou (325,39 mm).

Zaver

Na zaklade dosiahnutych vysledkov mézZeme konstatovat,
ze hodnotenim priemernej vysky a celkovej vySky poras-
tov sa zaznamenali najvysSie hodnoty po hnojeni organic-
kym hnojivom Condit (5-1-1). Po¢as celého sledovaného
obdobia (2012-2014) sa porovnanim hodndt smerodajnej
odchylky zistilo, Ze tento variant mal najmenej vyrovnany
rast. Po aplikacii organického hnojiva Veget (3-2-1) trav-
nik dosahoval nizSiu vySku ako po hnojeni Conditom (5-
1-1) a skupinou anorganickych hnojiv (LAD, P,O,, K,O).
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(325,39 mm) porastu vyprodukovala nehnojena kontrola.

Literatira

(1) BABOSOVA, M. — NOSKOVIC, J. 2014. Kvalita atmosfé-
rickych zrazok v oblasti mesta Nitra-Dolna Malanta, Nitra :
SPU, 2014, 65 s.

BRESTIC, M. — OLSOVSKA, K. 2001. Vodny stres rastlin:
priciny, dosledky, perspektivy. Nitra : SPU, 2011, 149 s.

)

@)

(4)

®)
(6)

@)

(©)

©)

(10)

(1)

(12)

(13)

BRESTIC, M. — OLSOVSKA, K. — HAUPTVOGEL, P. 2008.
Zivot rastlin v meniacich sa podmienkach prostredia: evo-
luéna perspektiva pre 21. storo€ie. Brno : Tribun EU s.r.0.,
2008, 132s.

CAGAS, B. — SEVCIKOVA, M. — HRABE, F. — STRAKOVA,
M. — HEJDUK, S. — JANKU, L. — KNOT, P. - LOSAK, M. —
STRAKA, J. 2011. Zakladani a oSetfovani krajinnych travni-
kl a travnatych ploch vefejné zelene: certifikovana metodi-
ka. Brno : Svaz zakladani a udrzby zelenég, 2011, 65 s.
GREGOROVA, H. 2009. Specialne travnikarstvo. Nitra :
SPU, 2009, 148 s.

KOSTREJ, A. a i. 2000. Funkéné parametre produkéného
procesu obilnin v meniacich sa podmienkach prostredia.
Nitra : Agroinstitut, tlaCiarenské stredisko, 2000, 110 s.

LIU, L. X. — HSIANG, T. — CAREY, K. — EGGENS, J. L.
1995. Microbial populations and suppression of dollar spot
disease in creeping bentgrass with inorganic and organic
amendments. In Plant Disease, 1995, no. 79, pp. 144-147.
NARDI, S. - MORARI, F.— BERTI,A. — TOSONI, M. — GIAR-
DINI, L. 2004. Soil organic mater properties after 40 years of
different use of organic and mineral fertilizers. In European
Journal of Agronomy, 21, 2004, pp. 357-367.
RASMUSSEN, P. E. — HAROLD, P. C. 2008. Long-term im-
pacts of tillage, fertilizer, and crop residue on soil organic
matter in temperate semiarid regions. In Advances in Agro-
nomy, vol. 45, 2008, no. 5, pp. 93-97.

SVOBODOVA, M. 2004. Travnik. Praha : Grada Publishing
a.s., 2004, 91 s.

TURGEON, A. J. 2012. Turfgrass management. 9" edi-
tion. New Jersey : Prentice Hall Upper Saddle River, 2012,
408 p.

VANEK, V. a i. 2013. Vyziva polnych a zahradnych rastlin.
Nitra : Profi Press SK, 2013, 175 s.

WIECKO, G. 2006. Fundamentals of tropical turf manage-
ment. Cambridge: CABI Publishing, 2006, 208 p.

Ing. Peter Hric, PhD.,

Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre,
Fakulta agrobiologie a potravinovych zdrojov,
Katedra travnych ekosystémov a kimnych plodin,
Tr. A. Hlinku 2, 949 76 Nitra, Slovenska republika,
e-mail: Peter.Hric@uniag.sk

24

Agrochémia 2 /2018



