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Current state and development of micronutrients (Cu,
Zn, Mn) are presented in this contribution. Microelements
have been monitored in soil monitoring network which
consists of 318 monitoring sites where all main soil types
and geology in various climatic regions of Slovakia are
included. Therefore the concrete soils concerning their
content of micronutrients are evaluated separately with
regard to their land use (arable land and grassland).
Microelements were determined by analytical procedures
of DTPA extraction according to Lindsay-Norvell method.
On the basis of obtained results it may by said that the
content of microelements (Cu, Zn, Mn) is mostly medium
to high.

Finally, only the slight decrease of micronutrients has been
indicated during the last 20 years ( period of microelements
monitoring in Slovakia).

soil monitoring, microelements, copper, zinc,
manganese, Slovakia

Nazov mikroziviny sa odvodzuje jednak z toho, ze ich
rastliny potrebuju v porovnani s makroZivinami vo velmi
malych mnozstvach, ako aj z toho, ze ich obsah v péde
je vefmi nizky. MikroZiviny sa vyznacuju tym, Ze ich nedo-
statok, ako aj prebytok v pdde v rozpustnej forme posobi
Skodlivo. Obsah mikroZivin v pdde zavisi od mineralogic-
kého zloZenia. Vys8i obsah mikrozivin maju pody, ktoré
obsahuju lahSie zvetratelny mineralogicky podiel, ktory
sa sklada najma z biotitu, augitu a olivinu. Vysoky obsah
mikrozivin maju tiez pédy v blizkosti rudnych lozisk a me-
talického zrudnenia (8). Na druhej strane vapence, ako
aj dolomitické vapence neobsahuju potrebné mikroziviny,
mézu vSak obsahovat mangan (6).

V monitorovacej sieti pdd Slovenska sledujeme tri zak-
ladné mikroziviny, a to med, zinok a mangan, a to len od
2. monitorovacieho cyklu (od roku 1997). Na ich extrak-
ciu sme pouzili vylthovadlo DTPA (kyselina dietyléntria-
minpentaoctova) podla Lindsay-Norvella (9). Patri do ka-
tegdrie slabsich vyluhovadiel za u€elom stanovenia tych

Taburlka 1: Kritéria pre hodnotenie obsahu mikrozivin (7)
Table 1: Criteria for evaluation of micronutrients content (7)

mnozstiev prvkov, ktoré sa mézu za urcitych podmienok
(pddna reakcia, teplota, vihkost, sorpéna kapacita a pod.)
pomerne lahko dostavat cez korefiovu sustavu rastlin do
ich vegetativnych a generativnych organov, a teda kvalita-
tivne ovplyviovat produkciu pofnohospodarskych plodin.
| ked tieto prvky sa hodnotia prevazne len z pohladu kon-
taminacie pod, svoje postavenie maju v malych koncen-
traciach aj pri vyzive rastlin (5).

V tomto prispevku hodnotime su€asny, aktualny stav
mikrozivin (Cu, Zn, Mn), ako aj ich doterajsi vyvoj v polno-
hospodarskych pdédach Slovenska.

Material a metédy

V prispevku sme vychadzali z podkladov permanentného
systému monitorovania pdd Slovenska, ktorého siet bola
konstruovana na zéklade ekologického principu. To zna-
mena, ze monitorovacie lokality zahffhaju vSetky hlavné
pbdne predstavitele, ako aj pddotvorné substraty, taktiez
klimatické oblasti, znecistené aj relativne cisté oblasti,
Specialne kultury (vinice, chmelnice), pricom zohladfuje-
me aj druh pozemku (orna pdda, trvalé travne porasty).
Vysledkom takéhoto pristupu vznikla nepravidelna moni-
torovacia siet 318 lokalit v ramci SR, pricom odber a ana-
lyzy pédnych vzoriek sa realizuje v pravidelnych 5-ro¢nych
cykloch v ornici aj podornici pofnohospodarskych péd.
Analyzy mikrozivin (Cu, Zn, Mn) boli vykonané na praco-
visku laboratérnych ginnosti pri NPPC — VUPOP v Bra-
tislave podla jednotnych pracovnych postupov rozborov
pbd (9) a boli analyzované v extrakte DTPA (kyselina die-
tyléntriaminpentaoctova). Dosiahnuté vysledky pochadza-
ju z najnovsieho — v poradi uz piateho ukonéeného mo-
nitorovacieho cyklu polnohospodarskych péd Slovenska
(2013 — 2017) a boli spracované a vyhodnotené podla
zauzivanych S$tatistickych postupov podla konkrétnych
pddnych typov Slovenska.

Pre hodnotenie vysledkov mikrozivin v pddach Sloven-
ska sa v sucCasnosti pouzivaju kritéria uvedené v tabul-
ke 1.

Vysledky a diskusia

V ramci monitoringu pdd Slovenska permanentne sledu-
jeme a hodnotime zakladné mikroziviny, a to med, zinok
a mangan v povrchovom horizonte pofnohospodarskych
péd.

1. Med’ (Cu)

Med je jednou z dblezitych mikrozivin ktorej nedostatok
obmedzuje rast korefov niektorych rastlin (najma vini¢a)
a spbsobuje chlordzu listov. Obmedzena méze byt i tvorba
kvetov a Castym priznakom je i vadnutie rastlin. Je esen-
cialna pre rastliny, pre zvierata, ale aj pre ¢loveka, a preto
je potrebna v malych mnozstvach aj v zlozkach potravy.
Na nedostatok medi citlivo reaguje Salat a Spenat, ale aj

Mikroziviny (1) Padny druh (2) Obsah (mg.kg™') (6)

maly (3) stredny (4) vysoky (5)
Cu (Lindsay — Norvell) L,S, T do 0,80 0,81-2,70 nad 2,70
Zn (Lindsay — Norvell) L, ST do 1,00 1,01 -2,50 nad 2,50
Mn (Lindsay — Norvell) L, ST do 10,0 10,1 —100,0 nad 100,0

(1) micronutrients, (2) soil use, (3) low, (4) medium, (5) high, (6) content in mg.kg™
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Tabulka 2: Obsah medi (vyluh DTPA) v ornici polnohospodarskych péd Slovenska
Table 2: Content of copper (DTPA) in agricultural soils (arable layer) of Slovakia

Pody (1) Druh Cu (mg.kg™")
po%;ag;ku min. hodnota max. hodnota smerodajna variaény koeficient priemer
(21) (22) odchylka (23) (%) (24) (25)
OP (19) 0,30 2,23 0,38 47,61 0,80 (m) (26)
Pseudogleje a luvizeme (2)
TTP (20) 1,36 5,01 1,04 41,78 2,48 (s) (27)
Hnedozeme (3) OP 0,86 20,20 3,62 109,09 3,31 (v) (28)
Cernozeme na sprasiach (4) OP 0,44 2,29 0,61 56,21 1,10 (s)
Fluvizeme na karb. fluv. sed. (5) OP 0,26 30,70 7,91 134,89 5,87 (v)
Fluvizeme na nekarb. fluv. sed. (6) OP 0,91 39,50 8,54 132,93 6,43 (v)
TTP 0,18 3,33 1,12 68,03 1,65 (s)
Kambizeme na vulkanitoch (7)
OP 0,53 6,57 2,64 96,90 2,73 (v)
OP 0,63 30,20 9,44 175,80 5,37 (v)
Kambizeme na krystaliniku (8)
TTP 0,50 46,10 13,20 166,01 7,95 (v)
TTP 1,04 5,56 1,16 48,66 2,39 (s)
Kambizeme na flysi (9)
OP 0,45 2,51 0,71 51,42 1,39 (s)
TTP 0,97 3,08 0,88 45,20 1,95 (s)
Kambizeme na karb. substr. (10)
OP 1,14 3,02 1,05 58,25 1,80 (s)
TTP 1,50 4,57 1,13 36,62 3,10 (v)
Rendziny na karb. substratoch (11)
OP 0,75 3,89 1,57 61,60 2,56 (s)
Ciernice na karb. fluv. sed. (12) OP 0,31 3,31 0,86 77,93 1,10 (s)
Ciernice na nekarb. fluv. sed. (13) OP 1,41 5,70 1,24 41,63 2,99 (v)
Podzoly a rankre podzolové (14) TTP 0,18 3,65 1,25 144,98 0,86 (s)
Regozeme na karb. pieskoch (15) OP 0,67 15,40 6,32 149,91 4,22 (v)
Regozeme na nekarb. pieskoch (16) OP 0,64 0,88 0,12 15,80 0,77 (m)
Slaniska a slance (17) TTP 2,08 11,30 3,06 78,50 3,91 (v)

(1) Soils, (2) Planosols + Albeluvisols, (3) Luvisols, (4) Chernozems, (5) Fluvisols on carbonateous fluvial sediments, (6) Fluvisols on non-carbonateous
fluvial sediments, (7) Cambisols on volcanic rocks, (8) Cambisols on crystalline rocks, (9) Cambisols on flysch, (10) Cambisols on carbonateous rocks,
(11) Rendzic Leptosols, (12) Mollic Fluvisols on carbonateous fluvial sediments, (13) Mollic Fluvisols on non-carbonateous fluvial sediments, (14) Podzols,
(15) Regosols on carbonateous sands, (16) Regosols on non-carbonateous sands, (17) Solonchaks and Solonetz, (18) land use, (19) arable land,
(20) grassland, (21) minimum, (22) maximum, (23) standard deviation, (24) coefficient of variability, (25) mean, (26) low content, (27) medium content, (28)

high content

repa cviklova a strukova zelenina (4). VSeobecne mozno
povedat, ze obsah Cu v prirodzenych pédach je odrazom
dvoch hlavnych faktorov, a to podotvornych substratov
a podotvornych procesov (1). Charakteristickym znakom
distribucie Cu v pddach je jej akumulacia v povrchovych
humusovych horizontoch (adsorpcia, komplexacia s orga-
nickymi latkami, mikrobialna fixacia a pod.) (2, 3).

V tabulke 2 uvddzame zakladné Statistické charakteris-
tiky medi v ornici v konkrétnych pdédnych predstaviteloch
polnohospodarskych péd Slovenska.

Priemerny obsah medi v polnohospodarskych pddach
Slovenska sa pohybuje prevazne v rozpati od 0,77 do
7,95 mg.kg”, €o je obsah maly az vysoky (8). VysSi obsah
medi bol zisteny na niektorych kyslych pdédach v oblasti
vplyvu geochemickych anomalii, taktiez v pddach pod vi-
nicami, kde sa najma v minulosti pouzivali mednaté pri-
pravky na ochranu rastlin. Na zaklade nami dosiahnutych
vysledkov, mozno konstatovat, Zze obsah medi v pofno-
hospodarskych pddach Slovenska je prevazne stredny
zemiach na kremitych viatych pieskoch (najma oblast Za-
horia), ako aj na niektorych pseudoglejoch a luvizemiach,
ktoré sa nachadzaju v kotlinovych oblastiach Slovenska.
Do uvahy treba vziat aj zna¢nu heterogenitu tohto prvku
v pddach Slovenska (tabulka 2), najmé pri kambizemiach
na krystaliniku, kde sa variaény koeficient dosahuje hod-
notu viac ako 100% a ktoré su do znacnej miery ovplyv-

nené vyskytom, resp. vplyvom geochemickych anomalii
najma v horskych a podhorskych oblastiach, taktiez na
podzoloch a fluvizemiach (vyrazny transport pédno-sedi-
mentarneho materialu i zo vzdialenejsich oblasti) (tabul-
ka 2). Vzhladom na to, Ze v ramci monitorovania péd SR
nie je mozné z finanéného hladiska prehodnocovat kazdu
parcelu, odporuCujeme preto na jednotlivych parcelach
merat hodnoteny prvok vo vztahu ku konkrétnej péde
a pestovanej plodine.

Vyvoj obsahu medi za doteraz sledované obdobie je
znazorneny na obrazkoch 1 a 2.

Doterajsi vyvoj obsahu medi v hodnotenych pédach Slo-
venska je viac alebo menej variabilny. Medzi ornymi péda-
mi a pédami pod trvalymi travnymi porastami v rdmci toho
istétho pddneho typu neboli zistené vyraznejSie rozdiely,
€o ukazuje skér na prirodzenu zasobenost’ tejto mikroZivi-
ny v pddach a jej urcité optické disproporcie v ¢asovom
horizonte su skér vysledkom prirodzenej variability (obra-
zok 2).

2. Zinok

Zinok je v zemskej kore distribuovany relativne rovno-
merne s tendenciou jeho koncentracie v ultrabazickych
horninach. Je to chalkofilny prvok, ktory sa koncentruje
v jednoduchych sulfidoch (ZnS). Zn je mobilny a pre rast-
liny pristupny najma v lahkych kyslych pdédach. Naopak
imobilizacia zinku je podporovana pritomnostou vapnika
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Obrazok 1: Vyvoj obsahu medi (DTPA) v polnohospodarskych pédach Slovenska
Figure 1: Development of copper (DTPA) in agricultural soils of Slovakia
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Obrazok 2: Vyvoj obsahu medi (DTPA) v polnohospodarskych pédach Slovenska
Figure 2: Development of copper (DTPA) in agricultural soils of Slovakia

9,0

80 —T —

70 T

6,0 T

50 —T

mg Cu . kg

40 —

30 T

20 T

1,0 —

0,0

[12 cyklus

[ 1 5 cyklus

[

1 2 3 4

land), (8) salined soils (grassland)

5

(1) Cambisols on flysch (grassland), (2) Cambisols on flysch (arable land), (3) Cambisols on crystalline rocks (grassland), (4) Cambisols on crystalline
rocks (arable land), (5) Cambisols on volcanic rocks (grassland), (6) Cambisols on volcanic rocks (arable land), (7) Regosols on acid eolic sands (arable

6 7 8

a fosforu (2,3). Zinok je aktivatorom a stabilizatorom enzy-
mov, riadiacich metabolizmus rastlin. Ovplyvriuje spotrebu
cukrov, oxida¢né procesy a transformaciu aminokyselin.
Pri jeho nedostatku sa znizuje syntéza RNK, bielkovin,
Skrobu a je porusena tvorba chlorofylu (5).

Za optimalnu hladinu zinku v pdde povazujeme hodnoty
na urovni 1,01 — 2,5 mg.kg™" — stredny obsah (7).

V tabufke 3 uvadzame zakladné Statistické charakteristi-
ky zinku v ornici konkrétnych pddnych predstavitelov pol-
nohospodarskych péd Slovenska.

Obsah zinku v ornici polnohospodarskych pod Sloven-
ska sa pohybuje priemerne v rozpati 0,74 — 5,07 mg.kg™

(tabulka 3), ¢o je obsah maly az vysoky. Obsah zinku je
podobne ako pri medi v pddach znacne variabilny, o ¢om
svedcia hodnoty variacného koeficienta, ktoré su na nie-
ktorych podach vyssie ako 100 %, napr. pri pseudoglejoch
a luvizemiach, fluvizemiach, ako aj niektorych kambize-
miach (tabulka 3). Najvyssie hodnoty zinku (3 — 4,58 mg.
kg™) boli namerané na podzoloch, na fluvizemiach, ale aj
na rendzinach a znacnej ¢asti kambizemi, ¢o su prevazne
boli zistené na ¢ernozemiach a niektorych pseudoglejoch
a luvizemiach, ¢o su nase intenzivne obhospodarované
pody (0,74 — 0,85 mg.kg™") — tabulka 3. Napokon pozitivny
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Tabulka 3: Obsah zinku (DTPA) v ornici polnohospodarskych pédach Slovenska

Table 3: Content of zinc (DTPA) in agricultural soils (arable layer) of Slovakia

Pody (1) Druh Zn (mg.kg™)
poseridl hodnot: dajna iacny koeficient i
(18) . max. hodnota smerodajna variaény koeficien priemer
. 2 CliTeL B (L) (22) odchylka (23) (%) (24) (25)

Pseudogleje a luvizeme na spras. OP (19) 0,21 3,73 0,80 108,29 0,74 (m) (26)
hlinach (2) TTP (20) 1,05 7,19 1,83 53,34 3,44 (v) (27)
Hnedozeme (3) OP 0,33 B¥55 0,80 49,70 1,61 (s) (28)
Cernozeme (4) OoP 0,39 2,32 0,49 58,02 0,85 (m)
Fluvizeme na karb. fluv. sed. (5) OP 1,08 23,3 4,47 148,19 3,02 (v)
Fluvizeme na nekarb. fluv. sed. (6) OoP 0,56 23,60 5,35 134,80 3,97 (v)

TTP 1,66 3,74 0,73 26,72 2,73 (v)
Kambizeme na vulkanitoch (7)

OP 2,45 3,73 0,56 19,03 2,92 (v)

OP 0,63 1,98 0,52 44,16 1,18 (s)
Kambizeme na krystaliniku (8)

TTP 1,71 15,90 3,67 72,35 5,07 (v)

TTP 1,10 8,78 2,10 50,70 4,15 (v)
Kambizeme na flysi (9)

OP 0,53 2,16 0,52 40,17 1,30 (s)
Kambizeme na karb. substratoch TTP 0,42 2,99 1,09 77,63 1,41 (s)
(10) oP 0,53 5,74 2,75 104,68 2,62 (v)

TTP 0,69 6,64 2,04 61,28 3,32 (v)
Rendziny na vapencoch (11)

OP 3,23 6,14 1,20 26,13 4,58 (v)
Ciernice na karb. fluv. sed. (12) OoP 0,56 2,42 0,67 56,46 1,19 (s)
Ciernice na nekarb. fluv. sed. (13) OoP 0,35 5,66 1,65 57,26 2,89 (v)
Podzoly a rankre podzolové (14) TTP 1,38 8,93 3,09 71,22 4,34 (v)
Regozeme na karb. pieskoch (15) OoP 0,52 2,21 0,64 42,42 1,53 (s)
Regozeme na nekarb.pieskoch (16) OP 0,95 1,34 0,22 20,52 1,08 (s)
Slaniska a slance (17) TTP 0,56 3,96 1,16 80,28 1,44 (s)

(1) Soils, (2) Planosols + Albeluvisols, (3) Luvisols, (4) Chernozems, (5) Fluvisols on carbonateous fluvial sediments, (6) Fluvisols on non-carbonateous fluvial
sediments, (7) Cambisols on volcanic rocks, (8) Cambisols on crystalline rocks, (9) Cambisols on flysch, (10) Cambisols on carbonateous rocks, (11) Rendzic
Leptosols, (12) Mollic Fluvisols on carbonateous fluvial sediments, (13) Mollic Fluvisols on non-carbonateous fluvial sediments, (14) Podzols, (15) Regosols
on carbonateous sands, (16) Regosols on non-carbonateous sands, (17) Solonchaks and Solonetz, (18) land use, (19) arable land, (20) grassland,
(21) minimum, (22) maximum, (23) standard deviation, (24) coefficient of variability, (25) mean, (26) low content, (27) high content, (28) medium content

Obrazok 3: Vyvoj obsahu zinku (DTPA) v pofnohospodarskych pédach Slovenska
Figure 3: Development of zinc (DTPA) in agricultural soils in Slovakia
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Obrazok 4: VVyvoj obsahu zinku (DTPA) v polnohospodarskych pddach Slovenska
Figure 4: Development of zinc (DTPA) in agricultural soils of Slovakia
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(1) Cambisols on flysch (grassland), (2) Cambisols on flysch (arable land), (3) Cambisols on crystalline rocks (grassland), (4) Cambisols on crystalline
rocks (arable land), (5) Cambisols on volcanic rocks (grassland), (6) Cambisols on volcanic rocks (arable land), (7) Regosols on acid eolic sands (arable
land), (8) salined soils (grassland)

vplyv karbonatov na obmedzenie prijmu niektorych prv-
kov vratane zinku dokumentuju aj niektori autori (11). Za
optimalnu hladinu zinku v péde povazujeme hodnoty na
urovni 1,01 — 2,5 mg.kg™" — stredny obsah (7).

Vyvoj obsahu zinku za doteraz sledované obdobie je
znazorneny na obrazkoch 3 a 4.

Vyvoj obsahu zinku je bez vyraznejsich zmien, urcité
amplitudy v smere mierneho znizenia alebo zvySenia vari-
ruje v ramci prirodzenej variability. Rozdiely v obsahu zin-
ku v polnohospodarskych pédach Slovenska od zaciatku
monitorovania nie su vyrazné.

3. Mangan

Je najbeznejSim stopovym prvkom v litosfére. Su€asne
ovplyvnuje spravanie mnohych inych mikrozivin. Rozdiely
manganu v pédach su do znaénej miery ovplyvnené pedo-
genézou, tiez suvisia aj s obsahom ilovej frakcie v pédach
(2). Mangan v rastlinach zvySuje intenzitu dychania, lat-
kovej premeny a tak stimuluje rozvoj vegetativnych orga-
nov. Pozitivne ovplyvriuje tvorbu kyseliny L-askorbovej
(vitaminu C), ako aj syntézu RNK a DNK. Jeho nedosta-
tok sa prejavuje obmedzenim tvorby chloroplastov, ¢im

Obrazok 5: Vyvoj obsahu manganu (DTPA) v polnohospodarskych pddach Slovenska
Figure 5: Development of manganese (DTPA) in agricultural soils of Slovakia
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(1) Chernozems, (2) Cutanic Luvisols, (3) Planosols + Albeluvisols, (4) Rendzic Leptosols, (5) Mollic Fluvisols on carbonateous fluvial sediments, (6) Mollic
Fluvisols on non-carbonateous fluvial sediments, (7) Fluvisols on carbonateous fluvial sediments, (8) Fluvisols on non-carbonateous fluvial sediments
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Tabulka 4: Obsah manganu (DTPA) v ornici pofnohospodarskych péd Slovenska

Table 4: Content of manganese (DTPA) in agricultural soils (arable layer) of Slovakia

Pody (1) Druh Mn (mg.kg™")
pozemku
(18) min. hodnota max. hodnota smerodajna variaény koeficient priemer
(21) (22) odchylka (23) (%) (24) (25)
10,62 (s)
Pseudogleje a luvizeme na spras. OP (19) 1,95 28,70 6,08 57,28 (26)
hlinach (2)
TTP (20) 12,40 109,00 26,00 37,66 69,03 (s)
Hnedozeme (3) OP 7,57 115,00 32,36 66,80 48,44 (s)
Cernozeme (4) OP 8,59 70,10 18,98 57,86 32,80 (s)
Fluvizeme na karb. fluv. sed. (5) OP 9,45 44,70 8,14 35,68 22,81 (s)
Fluvizeme na nekarb. fluv. sed. (6) OP 19,90 126,00 29,89 57,35 52,13 (s)
TTP 18,40 186,00 55,42 86,55 64,03 (s)
Kambizeme na vulkanitoch (7)
OP 56,70 86,50 13,42 19,78 67,87 (s)
OP 10,20 38,60 8,79 30,47 28,85 (s)
Kambizeme na krystaliniku (8)
TTP 36,80 179,00 39,52 41,48 95,27 (s)
TTP 38,80 255,00 57,85 64,02 90,36 (s)
Kambizeme na flysi (9)
OP 9,20 104,00 25,62 62,84 40,76 (s)
TTP 14,90 62,60 22,90 70,27 32,60 (s)
Kambizeme na karb. substratoch (10)
OP 11,40 36,10 14,00 70,27 19,93 (s)
TTP 13,90 189,00 53,20 90,87 58,54 (s)
Rendziny (11)
OP 15,70 34,60 8,31 36,34 22,87 (s)
Ciernice na karb. fluv. sed. (12) OP 6,35 26 5,26 38,17 13,78 (s)
Ciernice na nekarb. fluv. sed. (13) OoP 6,16 125,00 29,96 75,42 39,73 (s)
Podzoly a rankre podzolové (14) TTP 0,17 6,81 2,21 105,13 2,10 (m) (27)
Regozeme na karb. pieskoch (15) OoP 4,39 17,70 5,05 47,19 10,71 (s)
Regozeme na nekarb. pieskoch (16) OP 8,51 20,00 6,41 40,34 15,90 (s)
Slaniska a slance (17) TTP 9,08 23,50 4,64 34,33 13,52 (s)

(1) Soils, (2) Planosols + Albeluvisols, (3) Luvisols, (4) Chernozems, (5) Fluvisols on carbonateous fluvial sediments, (6) Fluvisols on non-carbonateous fluvial
sediments, (7) Cambisols on volcanic rocks, (8) Cambisols on crystalline rocks, (9) Cambisols on flysch, (10) Cambisols on carbonateous rocks, (11) Rendzic
Leptosols, (12) Mollic Fluvisols on carbonateous fluvial sediments, (13) Mollic Fluvisols on non-carbonateous fluvial sediments, (14) Podzols, (15) Regosols
on carbonateous sands, (16) Regosols on non-carbonateous sands, (17) Solonchaks and Solonetz, (18) land use, (19) arable land, (20) grassland,

(21) minimum, (22) maximum, (23) standard deviation, (24) coefficient of variability, (25) mean, (26) medium content, (27) low content

Obrazok 6: Vyvoj obsahu manganu (DTPA) v polnohospodarskych pédach Slovenska
Figure 6: Development of manganese (DTPA) in agricultural soils of Slovakia
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agrochemistry

sa znizuje fotosyntéza, v dosledku €oho je nizSia tvorba
sacharidov a skrobu (5).

V tabulke 4 uvddzame zakladné Statistické charakteris-
tiky manganu v ornici v konkrétnych pdédnych predstavite-
och polnohospodarskych pod Slovenska.

Priemerny obsah manganu v ornici polnohospodarskych
péd Slovenska sa pohybuje v Sirokom rozpati 2,10 —
95,27 mg.kg™ (tabulka 4), €o je obsah maly az stredny
(7). Potvrdili to aj doterajSie vysledky agrochemického
skuSania péd (ASP) na polnohospodarskych pédach Slo-
na podzoloch, regozemiach a zasolenych pédach (2,10 —
15,90 mg.kg™"). Nedostatok manganu vznika skér nevhod-
nymi stanovistnymi podmienkami, ako jeho nepritomnos-
tou v pdde (4).

Najvyssie hodnoty obsahu manganu boli zistené prevaz-
ne na kambizemiach (tabulka 4). Doterajsi vyvoj obsahu
manganu v polnohospodarskych pddach Slovenska je
graficky znazorneny na obrazkoch 5 a 6.

Vzhladom na to, Ze je znama znacéna priestorova priro-
dzena heterogenita obsahu manganu v pédach, tendencia
jeho vyvoja v pédach Slovenska nie je preto jednoznacna,
¢o sme potvrdili aj v predchadzajucich pracach (8, 10).
Jeho urcita variabilita v ¢ase je skoér spdsobena spdsobom
kultivacie, ako aj pedogénnymi procesmi, najma erdziou
pbd, pretoze tato mikrozivina sa do pody bezne neaplikuje
a neaplikovala sa ani v minulosti. Celkovo vSak mézeme
konstatovat, Ze ani pri mangane nevykazujeme v prieme-
re deficit v naSich pédach s vynimkou velmi kyslych pod —
podzolov a rankrov podzolovych, regozemi a zasolenych
pdd — slanisk a slancov. Obsah manganu v prevaznej vac-
Sine intenzivne vyuzivanych polnohospodarskych péd je
v priemere stredny (tabulka 4).

Zaver

V prispevku sme sa pokusili zhodnotit aktualny stav a do-
terajSi vyvoj mikroZivin (Cu, Zn, Mn) v polnohospodar-
skych pddach Slovenska.

Na zaklade nasich doterajSich najnovsich zisteni z vy-
sledkov monitoringu pdd Slovenska mozno konstatovat,
Ze obsah zakladnych mikrozivin (Cu, Zn, Mn) v polno-
hospodarskych pédach sa pohybuje v pomerne Sirokom
rozpati, a to od malej az po vysoku zasobenost, pricom
v priemere prevazuje stredna zasobenost. Z tohto pohfa-
du nie je v su€asnosti potreba vykonavat' Specialne regu-
laCné opatrenia na Upravu zasobenosti mikrozivin v pol-
nohospodarskych pédach Slovenska, i ked v poslednom
obdobi sme zaznamenali predsa len ich urcity pokles.
Vzhladom na to, ze v rdmci monitorovania pdd Slovenska
nie je mozné z finanéného hladiska prehodnocovat kaz-
du parcelu, ako aj vo vztahu k ich preukazanej znacnej
variabilite, doporu€ujeme na jednotlivych parcelach merat
mikroziviny vo vztahu ku konkrétnej pode a pestovanej
plodine. Pripadné lokalne deficity, prejavované urcitymi
karenénymi poruchami polnych plodin, je mozné napravit
formou foliarneho postreku prislusnou zivinou, ako ekono-
micky najprijatelnejsi sposob. AvSak pri zakladani vytrva-
lych kultdr (ovocné sady, vinice, chmelnice) je potrebné
pripadné deficity v obsahoch jednotlivych mikrozivin od-
stranit aplikaciou prislusného hnojiva do pédy na hodnotu
stredného obsahu. Tieto opatrenia nie je potrebné vyko-
navat kazdoro&ne, postacia — vzhfadom na doterajsi vy-
voj obsahu mikrozivin v pddach Slovenska — dlhodobejSie
intervaly (1-krat za 10 — 15 rokov).
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