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Lydia Koroncziova, Ladislav Varga,
Tomas Losak

The aim of a 2-years plant nutrition experiment was to
study the effect of different forms of nitrogen doses on
yield and selected parameters of corn, variety DKC 4608.
In particular, the effect of Glucohumates™ fertilizers and
their effect on reception and utilization of applied doses
of nutrients. Small plot experiment with corn was set
up in the area near Kaplna, SW Slovakia. The trial was
designed with seven treatments in four replications. The
highest yield of grain in 2014 (11.08 t.ha) was reached
at treatment 4, where the dose of applied nitrogen was
130 kg.ha' N. The relative yield increase compared to
unfertilized control (treatment 1) represented 158.9%.
The lowest yield of corn grain (6.97 t.ha') was recorded
at unfertilized control treatment. The application of micro
granulated fertilizer Microstart G10 positive effected the
crop development in the early stages of its growth. Deficit
of N was recorded in the second half of the vegetation. The
yield (8.98 t.ha') was affected by this nitrogen deficit. The
relative yield increase of corn grain was 28.8%, compared
to unfertilized control treatment. The highest yield of corn
grain in 2015 (7.8 tha') was reached at treatment 3,
where the dose of nitrogen was 143.5 kg.ha''. The relative
yield increase (treatment 1) was 268.9%, compared to
unfertilized control treatment. The lowest yield of corn
grain (2.9 tha') was recorded at unfertilized control
treatment. The application of micro granulated fertilizer
Microstart G10 had positive effect also in year 2015. The
relative yield of corn grain increased by 16.2%, compared
to unfertilized control treatment.

corn, nutrition, fertilizers, yield

Kukurica siata (Zea mays) v porovnani s ostatnymi polno-
hospodarskymi plodinami vykazuje urcité odliSnosti v po-
ziadavkach na hnojenie. Tato skuto€nost je spOsobena
faktom, Ze na rozdiel od vacsiny u nas pestovanych plodin
s fotosyntetickym cyklom C3 (Calvinov cyklus), kukurica
patri do skupiny s cyklom C4 (Hatch-Slackov cyklus).
Kukurica dobre vyuziva slne¢nu energiu, ¢o je spojené
s rozdielnou cestou asimilacie oxidu uhli¢itého a lepSieho
vyuzitia prijatych zZivin. Prave tato metabolicka odlinost ju
zaraduje medzi plodiny s vy$Simi narokmi na teplo, inten-
zitu slne€ného Ziarenia, ale aj na pédy s dobrou zasobou
zivin. Splnenim tychto pestovatel'skych podmienok sa vy-
tvaraju predpoklady pre efektivnhe vyuzitie prijatych zivin
pre tvorbu urody (3). Cielom prispevku je zhodnotenie
vplyvu kombinacie NP hnojiva a mocoviny s hnojivami na
baze glukohumatov na vysku dosiahnutej urody kukurice
siatej na zrno — hybrid DKC 4608.

Material a metody

Maloparcelovy pokus s kukuricou siatou, hybrid DKC
4608, bol zalozeny na stredne tazkej pdde v lokalite

Kaplna. Ide o vefmi suchy, velmi teply, nizinny region.
Pokus s kukuricou siatou mal 7 variantov a Stvornasob-
né opakovanie. Predplodinou bola repka ozimna (Brassi-
ca napus L.). Priprava pddy bola vykonana konvencne.
Parcela bola na jesen zorana a na jar rozrobena pomo-
cou kompaktora. Sejbu bola realizovana 1. aprila v roku
2014 a 4. aprila v roku 2015 8-riadkovou sejackou Mo-
nosem, ktorou bol zaroven aplikovany aj mikrogranulat
Microstart G10 (5 : 13 : 5). Mocovinu bola aplikovana pri
ple€kovani. Zostavenych bolo 7 variantov, pricom vyme-
ra jedného variantu predstavovala 900 m? a kazdy variant
mal 4 opakovania. Aplikacia pesticidov a listovych hnojiv
bola vykonana postrekovacom NAPA mamut so zaberom
18 m. Pokusné plochy boli po€as vegetacie proti burinam,
chorobam a Skodcom oSetrované jednotnym spésobom.
V tabulke 6 su uvedené terminy hlavnych agrotechnickych
zasahov.

Hnojivo Microstart G10 sa aplikovalo pod péatu. PouZilo
sa pri zakladnom hnojeni v davke 30 kg.ha™' (varianty 3
az 7), v kombinacii s hnojivom POLIDAP NP(S) (18:46:5)
na variantoch 3 a 4. Na zakladné hnojenie na variante 2
bolo aplikované hnojivo POLIDAP v davke 150 kg.ha™
a na variante 4 kombinacia Microstart G10 v davke 30 kg.
ha' s % davkou hnojiva POLIDAP (75 kg.ha™'). Prihnoje-
nie kukurice po€as vegetatného obdobia sa uskutocnilo
pri pleCkovani. Varianty 2 az 6 boli vyhnojené mocovinou
(46 % N) v davke 250 kg.ha'. Varianty 1 a 7 sa ople¢-
kovali, ale dusik sa neaplikoval. Na variant 6 sa v Stadiu
Siestich listov aplikovalo foliarne hnojivo Rizoflower L7
(NP + mikroelementy + glukohuminova zlozka) v dav-
ke 3 kg.ha'. Na variant 7 bol aplikovany mikrogranulat
Microstart G10 v davke 30 kg.ha™'.

Pri kukurici siatej v den hnojenia (ple¢kovania) bolo
odobratych 30 rastlin rastuce v rade za sebou. Odber sa
uskutoCnil z kazdého variantu a opakovania. Zistila sa
hmotnost vytvorenej susiny nadzemnej fytomasy a stano-
vili sa obsahy makroelementov N, P, K, Ca Mg, S a mikro-
elementov Zn, Fe, Mn, Cu. Vo faze technologickej zrelosti
BBCH 82 sa porast kukurice na zrno pokosil kombajnom
Class 580, adaptér Oros E 750 so Sirkou zacej listy 6 riad-
kov. Vegetativha a generativna hmota sa zvazila, zrna
sa nasledne precistili. Odpad sa pripocital k vegetativnej
hmote a vyjadrila sa reédlna generativna a vegetativna uro-
da. V zrne kukurice sa stanovili obsahy N, P, K, Ca, Mg,
S, a obsah susiny, a HTZ. Schéma aplikovanych druhov
hnojiv je uvedena v tabulke 3 a schéma pouzitych davok
hnojiv a €istych Zivin v tabufke 4 a 5.

Z agrochemickych analyz vyplyva (tabulka 1), Ze pokus-
né stanovisko v r. 2014 malo v hibke 0 — 0,3 m neutral-
nu pddnu reakciu a stredny obsah humusu. Analyzovana
pbdna vzorka mala nizku zasobu N_, P, S, Zn, Fe a Mn.
Obsah pristupného K, Ca a Cu bol dobry. Zisteny obsah
Mg v podnej vzorke bol velmi vysoky. V hibke 0,3 — 0,6 m
mala péda neutralnu pdédnu reakciu a stredny obsah hu-
musu. Obsah P, S, Zn, Fe a Mn bol nizky. Obsah K bol
vyhovujuci a obsah Ca a Cu dobry. Obsah Mg bol velmi
vysoky.

Z agrochemickych analyz vyplyva (tabulka 2), Ze pokus-
né stanovisko v roku 2015 malo v hibke 0 — 0,3 m neutral-
nu pddnu reakciu a stredny obsah humusu. Analyzovana
pédna vzorka mala stredni zasobu anorganickeho N_,
Ca, S, Zn, Fe, Cu. Obsah pristupného K bol dobry. Obsah
Mn bol nizky. Zisteny obsah Mg v pddnej vzorke bol velmi
vysoky. V hibke 0,3 — 0,6 m mala pdéda neutralnu pddnu
reakciu a stredny humusu. Obsah N_, Ca, S, Zn, Fe bol
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Tabulka 1: Agrochemicky rozbor pddy pred zalozenim pokusu (rok 2014)
Table 1: Agrochemical soil analysis before setting the experiment (year 2014)

Druh rozboru pody (1)

Obsah Zivin (mg.kg") v hibke 0 — 0,3 m (2)

Obsah Zivin (mg.kg") v hibke 0,3 — 0,6 m (3)

N, — anorganicky dusik = N-NH,"a N-NO; (4)

£l

8,2 — nizky (16)

10,6 — stredny

P — pristupny (Mehlich Ill — koroimetricky) (5)

46,3 — nizky

32,5 — nizky

K — pristupny (Mehlich Il — plameriova fotometria) (6)

222,5 — dobry (17)

175,0 — vyhovujuci (21)

Mg — pristupny (Mehlich Il — AAS) (7)

438,2 — velmi vysoky (18)

422,9 — velmi vysoky

Ca — pristupny (Mehlich Il — plameriova fotometria) (8) 4 740 — dobry 3 330 — dobry
S — v roztoku octanu amoénneho (9) 15,0 — nizky 12,5 — nizky
Zn — pristupny (Mehlich Il — plameriova fotometria) (10) 0,93 — nizky 0,91 — nizky
Fe — pristupné (Mehlich Il — plamenova fotometria) (11) 5,21 — nizky 4,42 — nizky
Mn—pristupny (Mehlich Il — plameriova fotometria) (12) 2,86 — nizky 3,32 — nizky
Cu—pristupna (Mehlich Ill — plameriova fotometria) (13) 1,75 — dobry 1,98 — dobry

pH/KCI (0,2 mol.dm™ KCI) (14)

7,12 — neutralne (19)

7,06 — neutralne

Obsah humusu v % (15)

2,60 — stredny (20)

2,56 — stredny

(1) type of soil analysis, (2) content of available nutrients (mg.kg™”) in depth 0 — 0.3 m, (3) content of available nutrients (mg.kg”) in depth 0.3-0.6 m (4)N_ =

.in = Mineral nitrogen, colorimetry, (5) P —available (Mehlich Ill — colorimetry), (6) K — available (Mehlich Ill — flame photometry), (7) Mg — available (Mehlich
Il = AAS), (8) Ca — available (Mehlich Il — flame photometry), (9) S — in in ammonium acetate solution, (10) Zn — available (Mehlich Ill — flame photometry),
(11) Fe — available (Mehlich Ill — flame photometry), (12) Mn — available (Mehlich Il — flame photometry), (13) Cu — available (Mehlich Il — flame photometry),
(14) exchangable soil reaction, (15) content of humus in %, (16) low, (17) good, (18) very high, (19) neutral, (20) medium, (21) satisfying

Tabulka 2: Agrochemicky rozbor pddy pred zaloZzenim pokusu (rok 2015)
Table 2: Agrochemical soil analysis before setting the experiment (year 2015)

Druh rozboru pédy (1)

Obsah Zivin (mg.kg™) v hibke 0 — 0,3 m (2)

Obsah Zivin (mg.kg™") v hibke 0,3 — 0,6 m (3)

N,, —anorganicky dusik = N-NH,"a N-NO; (4)

15,0 — stredny (16)

15,0 — stredny

P — pristupny (Mehlich 11l — koroimetricky) (5)

58,0 — vyhovujuci (17)

30,0 — nizky

K — pristupny (Mehlich Il — plameriova fotometria) (6)

257,0 — dobry (18)

244,0 — dobry

Mg — pristupny (Mehlich Il — AAS) (7)

405,0 — velmi vysoky (19)

424,0 — velmi vysoky

Ca - pristupny (Mehlich Il — plameriova fotometria) (8)

2 320 — stredny

2 400 — stredny

S — v roztoku octanu amoénneho (9)

20,0 — stredny

37,5 — stredny

Zn — pristupny (Mehlich Il — plameriova fotometria) (10) 2,1 — stredny 1,1 — stredny
Fe — pristupné (Mehlich Il — plameriova fotometria) (11) 13,5 — stredny 8,6 — stredny
Mn — pristupny (Mehlich Il — plameriova fotometria) (12) 8,5 — nizky (20) 5,9 — nizky

Cu — pristupna (Mehlich Il — plameriova fotometria) (13) 2,4 — stredny 2,8 — vysoky

pH/KCI (0,2 mol.dm™ KCI) (14)

6,9 — neutralne (21)

6,8 — neutralne

Obsah humusu v % (15)

2,6 — stredny

2,1 — stredny

(1) type of soil analysis, (2) content of available nutrients (mg.kg™) in depth 0 — 0.3 m, (3) content of available nutrients (mg.kg™') in depth 0.3 -0.6 m (4) N_ =
N_., = mineral nitrogen, colorimetry, (5) P — available (Mehlich Ill — colorimetry), (6) K — available (Mehlich Il — flame photometry), (7) Mg — available (Mehlich
Il — AAS), (8) Ca — available (Mehlich Il — flame photometry), (9) S — in in ammonium acetate solution, (10) Zn — available (Mehlich Il — flame photometry),
(11) Fe — available (Mehlich Ill — flame photometry), (12) Mn — available (Mehlich Il — flame photometry), (13) Cu — available (Mehlich Il — flame photometry),

(14) exchangable soil reaction, (15) content of humus in %, (16) medium, (17) satisfying, (18) good, (19) very high, (20) low, (21) neutral

Taburlka 3: Aplikované druhy hnojiv vo variantoch hnojenia

Table 3: Fertilizers applied at treatments of fertilization

Variant (1) Aplikované hnojiva (2)
zakladné hnojenie (3) produkéné hnojenie (4)
1 - -
2 POLIDAP mocovina (5)
3 POLIDAP + G10 mocovina
4 2 POLIDAP + G10 mocovina
5 Microstart G10 mocovina
6 Microstart G10 mocovina + Rizoflower L7
7 Microstart G10 -

(1) treatment, (2) applied fertilizers, (3) basic fertilization, (4) productive fertilization, (5) urea
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Tabulka 4: Davky pouZzitych hnojiv v pokuse s kukuricou siatou
Table 4: Doses of used fertilizers in experiment with corn

Variant (1) Davka hnojiva (2)
Microstart G10 (kg.ha™') Polidap (kg.ha™') mocovina (3) (kg.ha") Rizoflower L7 (kg.ha)
1 0 0 0 0
2 0 150 250 0
3 30 150 250 0
4 30 75 250 0
5 30 0 250 0
6 30 0 250 3
7 30 0 0 0
(1) treatment, (2) dosage of fertilizers, (3) urea
Tabulka 5: Davky cCistych Zivin v kg.ha v pokuse s kukuricou siatou
Table 5: Doses of nutrients (in kg.ha™) in experiment with corn
Variant (1) Davky Zivin v kg.ha™ (2)
N P K
1 0 0 0
2 142 30,36 0
3 143,5 32,08 1,25
4 130 15,18 1,25
5 116,5 1,72 1,25
6 116,74 2,01 1,25
7 1,5 1,72 1,25

(1) treatment, (2) dose of nutriment in kg.ha"'

Tabulka 6: Terminy hlavnych agrotechnickych zasahov
Table 6: The dates of main agrotechnical interventions

Agrotechnicka operacia (1) Pestovatelsky rok 2014 (5) Pestovatelsky rok 2015 (6)
ZalozZenie pokusu (2) 01.04.2014 04.04. 2015

BBCH 13 20.05.2014 11.05.2015
Hnojenie (3)

BBCH 16 25.05.2014 17.05. 2015
Zber (4) BBCH 82 05.11.2014 07.11. 2015

(1) agrotechnical operation, (2) setting the experiment, (3) fertilization, (4) harvest, (5) year 2014, (6) year 2015

stredny. Obsah P a Mn bol nizky. Obsah K dobry a obsah
Mg velmi vysoky.

Vyber spravneho hybridu kukurice patri medzi najddle-
zitejSie pestovatelské opatrenia. Pri rozhodovani je do-
lezité zohladnit predovSetkym ucel pestovania, vyrobnu
oblast, teplotné a pddne podmienky stanovista, agrotech-
niku, vybavenie pofnohospodarskeho podniku prislusnou
technikou (2). Hybrid DKC 4608 od spolo¢nosti Dekalb je
stredne skory a stredne vysoky hybrid s €islom FAO 380.
Odporucany vysevok daného hybridu sa pohybuje v roz-
medzi od 65 do 72 tisic jedincov na hektar. Suchovzdorny
hybrid s vysokym urodovym potencialom je uréeny do ku-
kuri¢nej, pripadne repnej vyrobnej oblasti. Vyznacuje sa
stabilitou v ramci réznych ro¢nikov, je odolny voci listovym
chorobam a prisusku (12).

Vysledky a diskusia

Priebeh poveternostnych podmienok v roku 2014 bol pre
rast a vyvin kukurice siatej optimalny. Sejba sa realizovala
v€as a rozdelenie zrazok bolo priaznivé. Sejba sa usku-
tocnila v prvej dekade aprila, takZze bola splnena zakladna
poziadavka kukurice, ktora ako teplomilna plodina vy-
zaduje minimalnu teplotu pri kli€¢eni 6 °C (10). Hlavnym

predpokladom uspedného prekonania suchého obdobia
pri pestovani kukurice je jej rovhomerné vzchadzanie,
rychle zapojenie porastu a vytvorenie dostato¢ného ob-
jemu korenov. Kukurica, hlavne neskorsie hybridy, vytva-
raju mohutny korefiovy systém, o umozruje vyuzivanie
vody i Zivin z hlbSich vrstiev pddy. Na vytvorenie poZa-
dovanej korerovej sustavy kukurice, ktora uz v zaciato¢-
nych Stadiach rastu v najvacSej miere vplyva na uspes-
nost celkovej technoldgie pestovania ma optimalizovanie
fosfatového rezimu v péde vyrazny vplyv. ZvySené naro-
ky na vlahu ma kukurica priblizne do polovice jula, kym
si nevybuduje dostatocne mohutnu, hiboko siahajicu ko-
reflovu sustavu. Podla Masnicu a Mazura (9) by mal byt
uhrn zrazok pocas vegetacie minimalne 300 mm a ro¢ny
uhrn by mal presahovat 500 mm. DéleZité je najma ich
rozdelenie, vzhladom na kritické obdobie rastu a vyvinu
kukurice, a to predovSetkym v generativnej faze (9). Hnat
(6) uvadza skutocnost, Zze pre kukuricu je SkodlivejSi ne-
dostatok zrazok, najma v obdobi kvitnutia a formovania
generativnych organov, ako jej nadbytok. Blaha (1) po-
vazuje sucho za limitujlci stresor pre rastliny. Statistické
vyhodnotenie Urod zrna kukurice siatej v pokusnom roku
je uvedena v tabulke 7.
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Tabulka 7: Dosiahnuté urody zrna kukurice siatej v pokusnom roku 2014

Table 7: Reached yields od corn grain in experimental year 2014

Variant (1) Uroda v t.ha' (2)
2014 relativne % (3)

1 6,97 a 100,00 -
2 10,55 cd 151,4 100,00
3 11,03 e 158,2 104,55
4 11,08 e 158,9 105,02
5 9,990 ¢ 143,3 94,70
6 10,28 ¢ 147,5 97,44
7 8,980 b 128,8 -
LSD +/- 0,62 - - -

(1) treatment, (2) yield (t.ha™), (3) relatively %

Averages indicated by different letters are statistically significantly different on the significance level of o < 0.05 (small letters)

Tabulka 8: Dosiahnuté urody zrna kukurice siatej v pokusnom roku 2015

Table 8: Reached yields od corn grain in experimental year 2015
Variant (1) Uroda v t.ha' (2)

2015 relativne % (3)

1 29a 100,00 -
2 6,7d 231,0 100,00
3 78¢e 268,9 116,4
4 7,77 e 267,9 115,9
5 6,07 c 209,3 209,3
6 6,8d 234,5 234,5
7 3,37b 116,2 -
LSD +/- 0,28 - - -

(1) treatment, (2) yield (t.ha™), (3) relatively %

Averages indicated by different letters are statistically significantly different on the significance level of o <0.05 (small letters)

Uspesdnost pestovania plodin je v Gzkom prepojeni
s Urovnou vyzivy, ktora musi byt synchronizovana so zdroj-
mi Zivin z pddnej zasoby a hnojiv (5). Dosiahnuta uroda
zrna kukurice siatej, hybrid DKC 4608 sa na sledovanych
variantoch vyzivy v pestovatelskom roku 2014 pohybova-
la v rozpati od 6,97 t.ha' (variant 1 — kontrolny variant)
po 11,08 t.ha' (variant 4). Dosiahnuta priemerna uroda
zrna kukurice predstavuje v priemere za vSetky sledované
varianty vyZivy 9,78 t.ha'. Statisticky preukazne najnizsia
uroda zrna kukurice vo vyzivarskom pokuse v roku 2014
bola dosiahnutd na kontrolnom, nehnojenom variante 1
(6,97 t.ha"). Mineralne hnojenie (Polidap + Moc¢ovina) na
variante 2 Statisticky preukazne zvysilo urodu zrna v po-
rovnani s nehnojenym variantom 1. Spolo¢na aplikacia
Polidap-u (NP hnojivo) s glukohumatom (Microstart G10)
sa prejavila pozitivhe na dosiahnutej vySke urody zrna ku-
kurice. Spolo¢nou aplikaciou mineralnej NP vyzivy s glu-
kohumatmi sa dosiahlo Statisticky preukazné zvySenie
urody o 4,5 % (Variant 3). Na variante 4 bola dosiahnuta
najvysSia uroda zrna kukurice zo vSetkych sledovanych
pokusnych variantov, hoci toto zvySenie urody nebolo
Statisticky preukazné v porovnani s variantom 3 (Polidap
+ Microstart G10 + Mocovina). Na variante 4 bola davka
Poliap-u znizena o %2 a mikrogranulat Microstart G10 bol
aplikovany pod patu v odporuc¢anej davke 30 kg.ha'. Na
tomto variante bolo zaznamenané S$tatisticky preukazné
zvySenie urody o takmer 5,0 % v porovnani s variantom
2. Solo aplikacia glukohumatov vo forme Microstartu G10
pri zakladnom hnojeni kukurice na variante 7 spdsobila

Statisticky preukazné zvySenie urody zrna v porovna-
ni s kontrolnym variantom o 2,01 t.ha”', ¢o v relativnom
percentualnom vyjadreni €ini narast o 28,8 %. Kukurica
na variante 7 bola vplyvom nedostatku dusika v porovnani
vSeobecne znamy poznatok, Ze nedostatok Zivin sa na
rastlinach prejavuje v znizeni dynamiky narastu nadzem-
nej aj podzemnej fytomasy (4). Na variante 5 s aplikova-
nou zakladnou vyzZivou prostrednictvom hnojiva Microstart
G10 v kombinacii s prihnojovacou davkou mocoviny bola
zaznamenana Uroda 9,98 t.ha', ¢o predstavuje narast
o 1,01 tha”', teda zvySenie o 11,3 % v porovnani s va-
riantom 7 (aplikacia len Microstart G10). Dosiahnuté zvy-
Senie Urody bolo Statisticky preukazné a potvrdzuje ne-
vyhnutnost' aplikacie dusikatych hnojiv v spravnom case
a potrebnom mnozstve. Priaznivy stimulacny efekt apli-
kovanych glukohumatov pri zakladnom hnojeni kukurice
v kombinacii s prihnojovacou davkou mocoviny (variant
5) pocas vegetacie sposobil zvySenie urody o 3,01 t.ha™
v porovnani s nehnojenou kontrolou, ¢o v relativnom per-
centualnom vyjadreni €ini narast o 43,2 %. Takmer iden-
tické navySenie urody (o 3,37 t.ha™) bolo zaznamenané
aj na variante 6, kde sa okrem zakladnej vyzivy realizo-
vanej hnojivom Microstart G10 a prihnojovacej davky mo-
Coviny aplikovalo aj listové hnojivo Rizoflower L7 v davke
3 kg.ha'. Aplikacia glukohumatov v kvapalnej forme (Ri-
zoflower L7) mala priaznivy, hoci Statisticky nepreukazny,
vplyv na zvySenie urody zrna o 2,9 % v porovnani s va-
riantom 5, na ktory sa neaplikoval glukohumat.
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Tabulka 9: Sledované parametre zrna kukurice siatej
Table 9: Monitored parametres of corn grain

Variant (1) HTZ (9) (2) Rel. % (3) HTZ (g) Rel. %
rok 2014 - rok 2015 -
| 369,5a 100,0 2478 a 100,0
2N 389,8 b 105,5 272,0 bc 109,7
S eV 394,8 bc 106,8 2912e 117,5
4 10+ 112 NP + mosovina 390,3 bc 105,6 284,1 de 114,6
Bae e 3989 ¢ 107,9 262,8b 106,0
6 ——— 396,4 bc 107,3 274,7 cd 110,8
[ 397,7 bc 107,6 282,2 cde 113,8
Hd, o +/-8,75 - +/-10,55 -

1) treatment, (2) thousand grain weight, (3) relatively %
(1 . (2) g9 ght, (3) y

Averages indicated by different letters are statistically significantly different on the significance level of o < 0.05 (small letters)

Pestovatelsky rok 2015 bol pre pestovanie kukurice sia-
tej menej priaznivy. Tato skutoCnost Uzko suvisela s ne-
priaznivym rozdelenim uhrnu zraZzok pocas vegeta¢ného
obdobia v terminoch, ktoré boli z hfadiska formovania uro-
dotvornych ukazovatelov najdoleZitejsie. Statistické vy-
hodnotenie Urod zrna kukurice siatej je uvedené v tabulke
8. Dosiahnuta uroda zrna kukurice sa pohybovala v rozpéa-
ti od 2,9 t.ha' (kontrolny variant 1) do 7,8 t.ha™' (kombino-
kukurice vo vyzivarskom pokuse v roku 2015 sa dosiahla
na kontrolnom variante 1 (2,9 t.ha™). Aplikacia mineralne-
ho NPK hnojiva na variante 2 Statisticky preukazne zvysSila
urodu zrna kukurice v porovnani s nehnojenym variantom
1 (o 3,8 t.ha'). Priaznivy stimula¢ny efekt spolo¢nej apli-
kacie NP hnojiva s Microstartom G10 sa prejavil pozitivne
na obidvoch kombinovanych variantoch (varianty 3 a 4).
Najvy8Siu urodu zrna kukurice bola v sledovanom roku
2015 zaznamenana na variante 3. Vplyvom kombinacie
NP hnojiva (Polidap) aplikovaného v davke 150 kg.ha™
spolu s mikrogranulatom Microstart G10 v davke 30 kg.
ha' na variante 3 sa Uroda zrna kukurice, v porovnani
s variantom 2 $tatisticky preukazne zvysila o 1,1 t.ha™, ¢o
v relativnom percentualnom vyjadreni predstavuje narast
0 16,4 %. V poradi druhd najvysSia uroda zrna kukurice
bola zistend na kombinovanom variante 4, kde sa dav-
ka NP hnojiva znizila o 2 a mikrogranulat Microstart G10
sa aplikoval pod patu v davke 30 kg.ha'. ZvySenie Uro-
dy zrna kukurice predstavuje v percentualnom vyjadreni
narast o 15,9 % v porovnani s vyzZivarskym variantom so
samostatne aplikovanym NP hnojenim (variant 2). Sélo
aplikacia glukohumatov vo forme Microstartu G10 pri za-
kladnom hnojeni na variante 7 spdsobila Statisticky preu-
kazné zvySenie Urody v porovnani s kontrolnym variantom
0 0,47 t.ha”, o v relativnom percentualnom vyjadreni €ini
narast o 16,2 %. Aplikacia dusika pri pleCkovani v kom-
binacii so zakladnym hnojenim realizovanym hnojivom
Microstart G10 (variant 5) vyrazne zvysSila Urodu zrna v po-
rovnani so solo aplikaciou Microstartu G10 o 2,7 t.ha™.
Na variante 6 sa k aplikovanej zakladnej vyzive (Microstart
G10) v Stadiu 6-7 listov BBCH 16-17 aplikovalo okrem
prihnojenia mocovinou aj listové hnojivo Rizoflower L7
v odporucéanej davke 3 kg.ha'. V porovnani s variantom
5, kde bolo zakladné hnojenie a prihnojenie moc€ovinou
identické, sa vplyvom aplikacie Rizofloweru v roku 2015
Statisticky preukazne zvySila uroda zrna 0,73 t.ha™, ¢o
v relativnom percentualnom vyjadreni predstavuje zvysSe-
nie o 12,0 %. Uginok listovej aplikacie glukohumatov for-

mou Rizofloweru L7 sa v suchom roku 2015 prejavil naj-
vyraznejSie. Na zaklade dosiahnutych vysledkov mozno
poukazat’ na vyrazny vplyv zrazkovych pomerov v priebe-
hu vegetacného obdobia kukurice pri hodnoteni G€innosti
listového hnojiva s obsahom glukohumatov.

Vplyv variantov vyzivy na dosiahnutu hmotnost’ tisic
zfn (HTZ) kukurice siatej na zrno
Dosiahnuté hodnoty hmotnosti tisic zfn (HTZ) kukurice
siatej v pestovatelskych rokoch 2014 a 2015 su uvede-
né v tabulke 9. Hmotnost tisic zfn méze byt ovplyvnena
viacerymi faktormi, predovSetkym vSak priebehom poca-
sia a efektivnymi teplotami vyuzitelnymi pre rast kukurice,
ktoré ovplyviuju nielen fotosynteticku aktivitu rastliny, ale
aj distribuciu asimilatov medzi vegetativnymi ¢astami rast-
lin a zrnom (7). V roku 2014 bolo pocasie aj rozdelenie
uhrnu zrazok pre kukuricu priaznivé, ¢o sa odrazilo aj vo
kontrolnom nehnojenom variante. Machul a Ksiezak (8)
uvadzaju, ze hnojenie dusikom ma signifikantny vplyv na
narast HTZ, ¢o sa potvrdilo aj v naSom overovani. Hod-
notiac dosiahnuté vysledky v roku 2014 mézeme konsta-
tovat, Ze na v8etkych sledovanych variantoch vyzivy bolo
zaznamenané Statisticky preukazné zvySenie priemernej
hmotnosti tisic zfn v porovnani s kontrolnym variantom 1.
Hodnota HTZ na nehnojenom variante bola 369,5 g. Na
hnojenych variantoch sa hodnoty pohybovali od 389,8 g
(variant 2) do 398,9 g (variant 5).

V roku 2015 sa dosiahli nizSie hodnoty HTZ, ktoré boli
zapri¢inené nepriaznivym priebehom pocasia pocas ve-
getacného obdobia kukurice.

Zaver

Pestované plodiny sa vyznacuju urcitym urodovym poten-
cialom, teda vySkou urody, ktord su schopné priniest, ak su
splnené vsetky ich poziadavky, vratane podmienok pros-
tredia. V realnych podmienkach sa stava, ze aj pri vyborne
zvladnutej agrotechnike su urody plodin znaéne kolisavé.
Pocas vegetacného obdobia sa objavuju periddy znaCne
vzdialené od optima, kedy sa v rastline indukuje stres bud’
priamo alebo nepriamo. Vo vSeobecnosti je mozné oca-
kavat prejavenie vyraznejsSieho pozitivneho efektu hnojiv
so stimulaénym ucinkom v menej priaznivych rokoch (11).
Pestovatel'sky rok 2014 mézno charakterizovat ako rela-
tivne priaznivy, nakolko urody plodin boli nadpriemerné
na vacésine pestovatelského Uzemia Slovenska. Niektoré
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lokality boli ovplyvnené nestalym poc¢asim a nevyrovnany-
mi zrazkami. V lokalite, kde bol zaloZzeny poloprevadzkovy
pokus s kukuricou siatou bolo rozlozenie zrazok takmer
optimalne a teploty primerané, ¢o sa odrazilo aj na vyske
dosiahnutych Urod hnojenych variantov.

Najvyssia Uroda zrna kukurice siatej 11,08 t.ha' bola
dosiahnuta na variante 4, kde bola pouzita "2 davka
Polidapu s mikrogranulatom Microstart G10 v davke
30 kg.ha' a mo&ovinou v davke 250 kg.ha"'. Uroda zrna
11,03 t.ha"' bola zaznamenana na variante 3, kde bola apli-
kovana najvyssia davka dusika (143,5 kg.ha' N) v kombi-
nacii s Microstartom G10. Na variante 2 (142 kg.ha' N)
bola dosiahnuté uroda 10,55 t.ha". Variant 2 bol hnojeny
bez pouzitia glukohumatov. Pri porovnani variantov 2, 3
a 4 mdézno konstatovat, ze kombinacia mineralneho hno-
jenia s glukohumatmi (variant 3 a 4) ma pozitivny vplyv na
urodu zrna kukurice siatej, pretoze v obidvoch pripadoch
bolo zistené zvySenie urody zrna. ZvySenie urod bolo
v ro¢niku 2014 Statisticky preukazné a predstavuje 5,02 %
(variant 4) a 4,55 % (variant 3) v porovnani s variantom
2. Na variant 5 a 6 sa aplikovalo zhodne 116,5 kg.ha™
dusika. Rozdiel bol v pouziti listového hnojiva na varian-
te 6 v BBCH 16. Aplikacia hnojiva na baze glukohumatov
Rizoflower L7 sa prejavila zvySenim urody v porovnani
s variantom 5 o 3,8 %. Variant 1 bol nehnojeny, kontrolny.
Dosiahnuta Uroda zrna kukurice 6,97 t.ha™' bola $tatisticky
zakladného hnojenia, Microstart G10 v odporucanej davke
30 kg.ha' (1,5 kg.ha' N). Uroda zrna kukurice bola na va-
riante 7 Statisticky preukazne vysSia v porovnani s varian-
tom 1 0 2,01 t.ha”', ¢o predstavuje takmer 29 %.

Pestovatelsky rok 2015 bol v sledovanej pokusnej loka-
lite pre kukuricu siatu nepriaznivy, o sa odrazilo na vyske
dosiahnutej urody v jednotlivych variantov, ako aj vyraz-
ne nizSej hodnote HTZ. Dosiahnuta Uroda v uvedenom
roku predstavovala za vSetky varianty priemernu urodu
5,89 t.ha'. Tento vysledok suvisi s nepriaznivym rozde-
lenim zrazok poc€as vegetacie. Celkovy uhrn zrazok sa
v pokusnej lokalite pohyboval na urovni 554 mm a suma
zrazok za vegetacné obdobie bola 365 mm. Napriek tymto
hodnotam, ktoré sa povazuju za vyhovujuce boli v mesia-
coch jun a jul zaznamenané vyrazné deficity zrazok, a to
66,6 mm v porovnani s dlhodobym normalom. NajvysSia
uroda zrna kukurice (7,8 t.ha™) bola zistené v sledovanom
roku 2015 na variante 3 (NP hnojivo s Microstartom G10).
Vplyvom kombinacie mineralneho NP hnojiva (Polidap)
aplikovaného v spolu s glukohuméatom Microstart G10 na
variante 3 sa Uroda zrna kukurice, v porovnani s variantom
2, Statisticky preukazne zvysila o 16,4 %. Druha najvysSia
uroda zrna kukurice bola dosiahnutéd na kombinovanom
variante 4 (1/2 NP + Microstart G10), kde zvySenie Urody
zrna kukurice predstavovalo, v percentualnom vyjadreni,
narast o 15,9 % v porovnani so samotne aplikovanym NP
hnojenim (variant 2). Na variante 6 sa k aplikovanej zak-
ladnej vyzive (Microstart G10) v $tadiu 6-7 listov BBCH
16—17 aplikovalo okrem prihnojenia mocovinou aj listo-
vé hnojivo Rizoflower L7 v odporu¢anej davke 3 kg.ha.
V porovnani s variantom 5, kde bolo zakladné hnojenie
a prihnojenie moCovinou identické, sa vplyvom aplikacie
Rizofloweru v roku 2015 Statisticky preukazne zvysila uro-
da zrna o 12,0 %. Uginok listovej aplikacie glukohumatov
formou Rizofloweru L7 sa v suchom roku 2015 prejavil naj-
vyraznejSie. NajvyraznejSie zvySenie urody zrna kukurice
vplyvom aplikacie listovej vyzive v podobe Rizofloweru L7
bolo dosiahnuté prave v najsuch§om roku 2015.
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