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Polnohospodarstvo vyrazne prispelo k rozvoju ludstva,
k rozvoju civilizacii. Napriek tomu, Ze v sebe integruje
poznatky stovak az tisicok generacii, vd¢sina obyvatelstva
sucasnej Eurépy ma minimum poznatkov z tohto odvetvia.
Naopak, stucasna stredna a mlada generacia eurépanoy,
vdaka internetu disponuje mnohymi informaciami z oblasti
pestovania rastlin, ktoré sa v8ak neopieraju o vedecké
a Castokrat ani o empirické poznatky. V laickej verejnosti
su udomacnené informacie o ,len“ pozitivnom vplyve
hospodarskych (organickych) hnojiv na pédu a rastliny.
AvS8ak hospodarske hnojiva, vratane vermikompostov,
tak ako vsetko s ¢im naréba clovek, mézu mat pozitivny
i negativny vplyv na pédu, rastlinu, na zZivotné prostredie.

Cielom predkladaného prispevku je predostriet’ Citatelom
najnovsie poznatky z oblasti vyroby a pouZitia stale viac
a viac propagovaného hospodarskeho (organického)
hnojiva vermikompostu s upozornenim na vhodnost
pouzivat vermikompost spolu s mineralnym dusikatym
hnojivom.

1

vermikompost, mineralne hnojivai dusik

Vermikompostovanie je zhodnocovanie odpadovych pro-
duktov technolégiou chovu dazdoviek, naj¢astejSie rodu
Eisenia foetida, ktoré v zazivacom trakte natravené orga-
nické latky zmieSavaju s mineralnymi (s pédou) za vzniku
relativne vodostalych agregatov vylu¢ovanych vo forme
valekov (koprolitov) majucich pozitivny vplyv na fyzikal-
ne, chemické a biologické parametre pddy. Pri vermikom-
postovani dazdovky urychfuju mineralizéciu organickych
latok a konvertuju potravu na latku s vySSou nutricnou
hodnotou a stupfiom humifikacie v porovnani s tradi¢nymi
metddami kompostovania (2).

Doba procesu vermikompostacie je asi tri mesiace
a priamo zavisi od Struktury pouzitych vstupnych materia-
lov (46, 5). Zrely vermikompost predstavuje Stvrtinu az tre-
tinu objemu pouzitého pévodného materialu a 30 — 40 %
jeho hmotnosti (79).

Vermikompost je vysledok biologického rozkladu a sta-
bilizacie organickej hmoty ziskany rozkladanim polno-
hospodarskeho, mestského a priemyselného odpadu
prostrednictvom chovu dazdoviek (64). Vermikompost, na
rozdiel od konven&ného kompostu, je produktom zrychle-
nej biooxidacie organickej hmoty za ucasti dazdoviek, bez
prechodu cez termickui fazu (7, 74), ¢o vSak plati iba vtedy,
ak su dazdovky vkladané priamo do Cerstvo pripravene;j
zmesi, bez jej predchadzajucej fermentacie. Naj¢astejsie
sa vsak uplatriuje technoldgia vyroby vermikompostu pri
ktorej su dazdovky vkladané uz do zmesi, ktora presla
fermentacnymi zmenami trvajucimi od 1 do 6 mesiacov
v zavislosti od pouzitych materidlov, ¢o je pokladané za
efektivnejsie.

V porovnani s beznymi kompostmi, vermikomposty zvac-
8a obsahuju vacsie mnozstva celkovych Zivin pri su¢asne
vacSom percentualnom zastupeni prijatelnych foriem. Vy-
znamny je i vysoky pocet mikroorganizmov a nezanedba-
tefna je i hladina regulatorov rastu (auxinov, giberelinov,
citokininov). V 1 kg vermikompostu sa zvy€ajne nachadza
2,75 mg GAS giberelinov, 1,05 mg IPA cytokininov, 3,8 mg
IAA auxinov. Jeden gram vermikompostu kolonizuje prie-
merne 180 milionov baktérii, 2,8 miliénov aktinomicét,
200 tisic hub. Obsah huminovych kyselin je 7,5 % a ob-
sah fulvokyselin je 3,5 %. Vo vermikompostoch je obsah
rastovych regulatorov 5- az 6-krat vyssi ako v klasickych
kompostoch (33).

Obsahy zivin v jednotlivych vermikompostoch (VK) sa li-
Sia. Priemerné obsahy Zivin vo VK uvadza tabulka 1. Plati,
Ze konec€ny obsah zivin je zavisly na poc¢iato€énom obsahu
Zivin v odpadovom materiali pouzitom pri kompostovani,
od stupna rozkladu fermentovanej hmoty a v neposled-
nom rade od dizky spracovavania vermikompostu dazdov-
kami. Kvalita vermikompostu je determinovana i hlienom
vylu€ovanym dazdovkami (75).

V pokusoch Garga et al. (17) sa vo vermikomposte
vzniknutom z polnohospodarskeho odpadu, po 100 drio-
vej inokulacii dazdovkami preukazne zvySil obsah dusika,
fosforu a draslika. Obsah N sa zvysil 4,89 krat, obsah P
1,43-krat a obsah K 4,24-krat. Na zvySovanie obsahu pri-
stupnych foriem Zivin, najma na obsah pristupného fosforu
vo vermikompostoch po naockovani dazdovkami pouka-
zali aj (43 a 63). ZvySenie obsahu pristupného fosforu sa
prisudzuje jednak priamemu pdsobeniu enzymov vyluco-
vanych dazdovkami a jednak nepriamo prostrednictvom
pritomnej mikroflory. ZvySovanie obsahu pristupného fos-
foru pri procese vermikompostovania mozno oznacit’ aj
za désledok vySSieho obsahu a aktivity fosfatazy, ktora je
vylu€ovana dazdovkami a baktériami (11). ZvySovanie ob-
sahu mobilného draslika vo vyslednom vermikomposte je
spOsobené pritomnostou mikroorganizmov, kedy organic-
ké kyseliny produkované mikroorganizmami transformuju
nepristupné formy draslika na pristupné (17).

Vermikomposty maju jemnu drobnohrudkovitu Strukturu,
su kypré (pérovité), dobre prevzdusnené, znizuju hutnost
pbédy, maju dobru schopnost' zadrziavat’ vodu, stabilizuju
pbdne agregaty a zlepSuje prijem zivin rastlinami (13).
V porovnani s konvenénym kompostom ma vermikompost
zvy€ajne jemnejSiu Strukturu, ktora poskytuje vacsie plo-
chy pre absorpciu a zadrZiavanie Zivin (24, 66). Ziviny vo
vermikomposte, N, P, K, Ca a Mg su v lahko dostupnych
formach pre rastliny (3, 13, 51).

Spracovanie klasického zahradného kompostu prostred-
nictvom dazdoviek (najma rodu Eudrilus eugeniae) mdze
viest' k preukaznému zniZeniu obsahu tazkych kovov vo
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Tabulka 1: Priemerné obsahy zivin vo vermikompostoch

Parameter Znacka Vermikompost (%)
Nagavallemma et al. (2004) Hernandez et al. (2010) Kovacik (2014)

Organicky uhlik C., 9,8-134 24 25-50
Dusik N 0,51 —1,61 1,6 1,0-3,0
Fosfor P 0,19 -1,02 0,014 02-1,2
Draslik K 0,15-0,73 0,21 0,7-3,2
Vapnik Ca 1,18-7,61 0,62 2,0-6,9
Horgik Mg 0,093 - 0,568 0,21 09-1,6
Sodik Na 0,058 — 0,158 0,08 -
Zinok Zn 0,0042 - 0,110 0,0076 -
Med Cu 0,0026 — 0,0048 0,0016 -
Zelezo Fe 0,2050 — 1,3313 0,0991 -
Mangan Mn 0,0105 — 0,2038 0,0141 -
Reakcia pH - 7,3 6,5-8,0

vyslednom vermikomposte, konkrétne kadmia (pokles
043,3-73,5 %), chromu (pokles 0 11,3 — 52,8 %), medi
(pokles 0 18,9 — 62,5 %), kobaltu (pokles 0 21,4 — 47,6 %),
zinku (pokles o 34,6 %) a niklu (pokles o0 19,9 — 49,6 %),
v porovnani s pévodnym pouzitym kompostom. Zistené
poklesy obsahu tazkych kovov viaceri autori odévodnili
ich naslednou kumulaciou v telach dazdoviek pocas pro-
cesu vermikompostacie (39, 68, 73, 76). Prinos tejto ku-
mulacie tazkych kovov telom dazdoviek je v§ak vyznamny
vtedy, pokial su dazdovky vyberané z vermikompostu a su
pouZité na inokulaciu v dalSej kompostovacej hromady, to
znamena, ze nie su aplikované spolu so vzniknutym ver-
mikompostom do p6ody.

V traviacom trakte zivocichov, vratane dazdoviek sa
nachadza viacero mikroorganizmov. Mikroorganizmy
v dazdovkach svojou enzymatickou aktivitou vytvaraju
symbiotické a synergické vztahy s dazdovkami, a tym
sa podielaju nielen na celkovej enzymatickej kapacite
vermikompostov, ale aj na zvySenom raste dazdoviek.
Ide hlavne o mikroorganizmy Entomoplasma somnilux
a Bacillus licheniformis, vratane kmenov Aeromonas,
Bacillus, Clostridium, Ferrimonas (21). NajpoCetnejSie
baktérie, ktoré sa nachadzaju vo vermikomposte patria
do troch hlavnych rodov, a to Pseudomonas (15 %), Ba-
cillus (57 %), Microbacterium (12 %), zvy$né patria do
rodov Acinetobacter (5 %), Chryseobacterium (3 %),
Arthrobacter, Pseudoxanthomonas, Stenotrophomonas,
Paenibacillus, Rhodococcus, Enterobacter, Rheinheime-
ra a Cellulomonas. Pritomné mikroorganizmy pdsobia
na rast rastlin jednak priamo, prostrednictvom produk-
cie rastovych stimulaénych hormoénov a enzymov akymi
su kyselina indol-3-octova (IAA — indole-3-acetic acid);
1-aminocyclopropan-1-karboxylatdeaminaza (ACC dea-
minaza); ,fosfore€nany rozpustajiuci enzym® (phosphate-
-solubilizing enzyme — ,fosfatdza“) a jednak nepriamo,
produkciou Sirokého spektra antimykotickych metabo-
litov, hydrolytickych enzymov a sideroférov (16, 53).
Dalsie z enzymov, ktoré sa hojne nachadzaju vo vermi-
komposte su amylazy, lipazy, celulazy a chitinazy, ktoré
sa podielaju na rozkladani organickej hmoty a na spri-
stupriovani imobilnych zivin (23). Baktérie rodov Pseudo-
monas, Bacillus, Streptomyces, Azospirillum, Azoarcus,
Azotobacter, Burkholderia, Cyanobacteria, Herbaspirillum
a Chryseobacterium su zname ako vyznamni producenti
rastlinnych rastovych stimulatorov (42, 61, 54).

Vermikompost je vyznamnym zdrojom humusu, humino-
vym Kyselin, ktoré priaznivo pésobia na parametre pédy
a urodu rastlin. Huminové kyseliny a fulvokyseliny obsiah-
nuté vo vermikomposte umoznuju rastlinam lepSie vyuZzit
ziviny z pody prostrednictvom stimulacie rastu korenov,
pomahaju rastlinam prekonat stresové situacie (38).

Pouzitie kompostov je zavislé na ich parametroch. Zvac-
§a sa pouzivaju v davkach zhodnych s davkami mastalné-
ho hnoja, priom vyuzitie Zivin z nich je nizSie (N a P — 25
az 45 %, K — 40 az 65 %) a kratkodobejSie (jeden az dva
roky) ako z hnoja, av$ak ich pozitivny vplyv na fyzikalne,
chemické a biologické parametre je dlhodobejsi. Relativ-
ne stabilné organomineralne komplexy v komposte umoz-
nuju jeho pouzitie takmer pocas celého roka a v oblastiach
s dostatkom zrazok si nevyzaduje zaoranie, i ked jeho
zapracovanie do pédy zvySuje pozitivny ucinok na podu
i rastliny.

Jednym z prvych krokov pri vyrobe vermikompostu je vy-
ber substratov na fermentaciu. Vo vSeobecnosti sa odpo-
ra€a pred samotnym vlozenim dazdoviek do pripravenej
zmesi nechat zmes prejst fermentaénymi procesmi.

Na vyrobu vermikompostov mozno pouzit rozli¢né ma-
terialy (18). Ich zakladom je celuléza, musia vSak ob-
sahovat’ aj dostatok bielkovin, Skrobovych latok, tukov,
vitaminov a mineralnych latok. Najc¢astejSie sa pouzi-
va rastlinny odpad z parkov, listova hrabanka, drevna
Stiepka, slama, piliny, potravinarsky odpad, papierensky
odpad a hnoj od réznych druhov zvierat. Z hnojov sa
v Eurépe najviac pouziva hnoj od hovadzieho dobytka,
pretoze je najdostupnejsi.

Rast dazdoviek a produkcia kokénov v jednotlivych
druhoch hnojov nie je rovnaka. Najvacsi prirastok bio-
masy na dazd'ovku byva v hnojoch v tomto poradi: ov&i >
somari > byvoli > kozi = kravsky = konsky > tavi. Najviac
vyprodukovanych kokénov na jedinca byva v jednotlivych
hnojoch nasledovné: ov¢&i > kravsky = konsky = kozi >
tavi > somari > byvoli. Z tohto pohladu mozno pre rast
arozmnozovanie dazdoviek uprednostnit pouZzitie ov€ieho
hnoja.

Je dokazané, Zze dazdovky réznych druhov uprednost-
fuju rézne druhy organickych zvyskov, z tohto dévodu na
vyrobu vermikompostu mozno pouzit kal (8, 45), zivoCis-
ne odpady (4, 22, 78), zvySky z pofnohospodarskych plo-
din (44, 51, 65), odpad z vinohradnictva (56) a priemyslu
(2, 27). Adhikary (1) odporu¢a polnohospodarsky odpad
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mieSat’ s kravskym hnojom v pomere 8 : 1 a Garg et al.
(17) odporu¢a mieSat zkompostovany material s krav-
skym hnojom a pédou v pomere 6 : 3 : 1.

Ako uz bolo uvedené, velkovyrobcovia vermikompostu
vkladaju dazdovky do pripravenych, predfermetovanych
zmesi, pricom predfermetacia méze trvat 6 mesiacov
(drevna Stiepka), alebo mesiac (Cerstvé a suché byliny,
hnoj a pod). Lowe et al. (41) odporuca vytvorit také pod-
mienky, aby proces ,predkompostacie zmesi prebehol za
14 — 21 dni pocas ktorych déjde k zvySeniu teploty az na
70 °C. Vysoka teplota kompostovanu zmes zbavi patogé-
nov (nastava sterilizacia zmesi) a inaktivuju sa semena
burin.

Dalsim krokom pri vyrobe vermikompostu je vyber plo-
chy na kultivaciu. Na spracovanie malych objemov sub-
stratov u zahradkarov, drobnochovatelov alebo domac-
nosti postaci niekolko Stvorcovych metrov. Adhikary (1)
ma dobré skusenosti s drevenou debni¢kou o rozmeroch
0,45 x 0,30 x 0,45 m. Pri vyrobe kompostu vacSich ob-
jemov z polnohospodarskeho odpadu uvedeni autor od-
poruc¢a rozmery kompostaénych nadob 2,5 x 1 x 0,3 m
(dizka, $irka a hibka). Na Slovensku st rozsirené nadoby
ktoré majui pomer medzi vyskou, hibkou a dizkou 1:2: 3,
a to z toho dbévodu, Ze aktivita dazdoviek je zavisla od
plochy povrchu. Nadoby pre vyrobu vermikompostu treba
vybavit otvormi pre odtekanie nadmernej vody. Na spodok
nadoby, v ktorej sa bude vyrabat kompost, sa odporuca
ulozit foliu s otvormi, ktora by sa mala zasypat do vySky
0,03 m zeminou a do vysky 0,05 m kokosovymi vldknami,
¢o posluzi na odvadzanie prebytocnej vihkosti. Vermikom-
postac¢né debnicky je potrebné mat zo vSetkych stran za-
bezpecené pred unikom dazdoviek a vstupom Skodcov.

Vyroba vermikompostov vo velkych objemoch si vyza-
duje aby zakladka uréena k vyrobe vermikompostu bola
na spevnenom (vybetonovanom) podklade, alebo aspori
na podklade pokrytom silnou féliou, aby sa zamedzilo
uniku dazdoviek a prieniku krtkov. Zhodnocovany ma-
terial (zmes listia, papiera, pilin, slamy, burin v zelenom
stave, listie trav, Supky z ovocia, zbytky zo zeleniny, Skru-
piny z vajec, konsky, ov¢i, alebo hovadzi hnoj, ornica,
zahradna zemina, atd.) ma mat neutralne az slabo alka-
lické pH (optimum pH pre dazdovky 7,0 — 7,5) s pome-
rom C:N=22-25:1, ale mbze byt az 40 : 1 (tabulka
2) a vrstvi sa na vysku 0,4 — 0,5 m. Na jeho povrch sa
umiestnia dazdovky a dalSia ¢ast namieSaného substra-
tu, €im celkovéa vys8ka zakladky dosiahne 0,6 m. Pripra-
vena zakladka sa zakryje tmavou féliou, ¢im sa obmedzi

Tabulka 2: Poziadavky dazdovky hnojnej (Eisenia foetida)
na substrat

Parameter Optimum Tolerancia
C:N 22-25:1 40:1
pH 70-75 6,5-8,0
Vihkost (%) 70-75 60 — 80
Teplota (°C) 15-20 <15
Obsah N (%) 15-2,0 05-25
Obsah soli (%) 0,05 - 0,25 do 0,5
Vodivost (mScm-) 0,5-1,0 do 3,0
Obsah metanu minimum — citlivé -
Obsah amoniaku (%) malo do 0,1
Plesne minimum -

Zdroj: Kovacik (2014)

vypar vody a moznost pozierania dazdoviek vtakmi (31).
Dazdovky z rodu Eisenia foetida dobre prezivaju pri vih-
kosti 70 — 75 %. Kedze su tolerantnejSie k vy$sej vihkosti
a k chladu ako k suchu a vy$3ej tepote, vihkost substratu
sa ma udrziavat na hladine cca 75 — 80 % PVK. Najvhod-
nejSia teplota je 15— 20 °C avsak plati, zZe je lepSie ked je
teplota niz8ia ako vysS$ia. Technologickych postupov ver-
mikompostovania je viacero. Niektoré pracuju s vyskou
vermikompostoviska len 0,3 m. Spracovanie 1 t zfermen-
tovaného substratu pripraveného na vermikompostovanie
si vyzaduje plochu 1 — 2 m? pri vrstveni materialu do vysky
0,6 m (79).

Vlychadzajuc z narokov dazdoviek na prostredie (tabul-
ka 2), vermikompostovana zmes musi mat urcité paramet-
re. Obsah dusika v kompostovanom materiali je jednym
z klu€ovych parametrov. Nazory na jeho obsah v zmesi
sa liSia, v zavislosti od toho Ci ide o parametre substra-
tu, ktory bude predfermentovavany, alebo ide o ,Cerstvy*
substrat a zaroven od toho aky druh dazdoviek sa pouZije.
Sangwan et al. (62) uvadzaju obsah 0,5 % N ako dolnu
limitnu hodnotu, €o koreluje s udajmi uvedenymi v tabulke
2. Pomer uhlika a dusika (C : N) by podla nazorov (79)
mal oscilovat' v rozmedzi 15 — 25 : 1. Iné udaje odporu-
¢aju pracovnici Katedry agrochémie a vyzivy rastlin SPU
v Nitre, ktori pri realizacii pokusov v roku 2012 zazname-
nali, Zze pomery C : N by mali byt v intervale 20 az 35 : 1.
Reakcia kompostovanej zmesi by mala byt neutralna (pH
6,6 — 7,2) pricom pH < 5 alebo pH > 9 su pre dazdovky
smrtelné (25).

Nazory na teplotu kompostovaného substratu su rézne.
Loh (40) odporuca teplotu 26 az 30 °C, Singh et al. (69)
preferuje teplotu 27 az 28 °C, Adhikary (1) publikoval ako
vhodny teplotny interval 20 az 30 °C. Edwards a Niederer
(14) odporucaju dodrziavat teplotu kompostovanej zmesi
v pritomnosti dazdoviek v rozmedzi 15 — 25 °C, pricom
teplota by nemala stupnut nad 35 °C.

Vihkost substratu je taktiez kld€ovym parametrom.
Pri nedostato€nej, alebo nadbytoénej vihkosti dazdov-
ky z kompostu unikaju. Dazdovky z rodu Eisenia foetida
dobre prezivaju pri vlhkosti 70 — 75 %. KedZe su tolerant-
nejSie k vy8Sej vihkosti a k chladu ako k suchu a vy3sej
tepote, vlhkost substratu sa ¢astokrat udrzuje na hladine
cca 75 — 80 % PVK (33). Kaplan et al. (25) odporucaju
udrziavat’ vlhkost substratu medzi 70 — 85 %. Podobny
nazor zastava i (40) preferujuc vihkost kompostovanej
zmesi na urovni 80 %. Edwards (12) odporuca udrzia-
vat’ vlhkost kompostovanej zmesi eSte na vysSej urovni
(80 — 90 %), pricom by vihkost nikdy nemala klesnut pod
60 %. Oproti ndzorom preferujucim vihkost nad 70 %, su
i ndzory odporucajuce vihkost pod 70 %. Adhikary (1) od-
poruca pri pouziti dazdovky Eudrilus eugeniae udrziavat
vlihkost' vo vermikompostacnych jamach iba na urovni
40 - 50 %.

Obsah soli v kompostovanej zmesi by nemal presiahnut
0,5 % a obsah octanu aménneho nad 0,1 % spdsobuje
100 % umrtnost (25).

Pri vytvarani ¢o najvhodnejSich podmienok pre Zivot
dazdoviek a nasledne pre vermikopostaciu, treba mat na
zreteli, ze na svete sa nachadza priblizne 3 000 druhov
dazdoviek.

Pred inokulaciou fermenta¢nej hromady dazdovkami sa
odporuca vykonat skusku (test) vhodnosti substratu na
vermikompostovanie. Postup je nasledovny. Do nadoby
s obsahom 2 az 3 | sa vlozZi vzorka substratu (fermento-
vaného materialu) a nasledne sa vlozZia dazdovky v pocte
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30 az 50 jedincov. Po uplynuti 14 hodin sa vyhodnoti stav
dazdoviek. Ak zostali naZive a nejavia znamky poskode-
nia, substrat sa méze pouzit a mézu sa dor zacat vkladat
dazdovky. Vkladané dazdovky musia byt dobre pohybli-
vé, pruzné, bez znamok zosychania alebo povrchového
poskodenia.

V podmienkach Slovenska sa na vermikompostaciu vy-
uzivaju najCastejSie dva druhy dazdoviek: Eisenia foetida
a Eisenia andrei. Za optimalnych podmienok denne spra-
cuje jedna dazdovka asi tretinu svojej telesnej hmotnosti
(0,4 — 1,2 g). Po rozmnozeni dazdoviek v komposte sa ich
pocet Casto zvysi 15-nasobne. Z doterajSich zisteni moz-
no predpokladat, Ze pri nasade 4 000 — 5 000 jedincov
rozneho veku, ktorych hmotnost je 0,5 — 1,5 kg.m suro-
vého materialu, sa surovina s hmotnostou 1 t transformu-
je na vermikompost za dobu 6 mesiacov. Kompostovanie
je mozné urychlit nasadenim vacsieho poctu dazdoviek,
15 000 — 20 000 jedincov.m?, kedy sa ¢as kompostova-
nia skrati na 3 mesiace (79). Pre spracovanie kompostu
v nadobe s rozmermi 0,45 x 0,30 x 0,45 m je postacu-
jucich 250 dazdoviek a pri rozmeroch kompostovej jamy
2,5 x 1 x 0,3 m (dizka, Sirka a hibka) sa po uplynuti 7 —
10 dioch do pripravenej zmesi inokuluju dazdovky v poc-
te 500 — 1 000 jedincov (1). Podla (69) na spracovanie
300 g zkompostovanej zmesi je potrebnych 20 dazdoviek
rodu Eisenia foetida a podla (40) optimalna nasadova
hustota dazdoviek je 1,6 kg dazdoviek na 1 m? kompos-
tovanej zmesi.

Dazdovky sa vkladaju do kultivaénych hromad vzdy
v substrate v ktorom Zili, tym je zabezpecend ich rych-
lejSia adaptacia. Zle, alebo slabo sfermentované zlozky
vermikompostu sa spolu s dazdovkami pouziju na vyrobu
dalSieho vermikompostu.

Pocas vermikompostacie musi byt zabezpecené udr-
Ziavanie potrebnej vihkosti kompostu, prevzduShovanie
vermikompostu a sledovanie zdravotného stavu popula-
cie dazdoviek. Material, ktory sa kompostuje, musi za-
bezpeCovat dazdovkam vhodné Zivotné prostredie a su-
Casne poskytovat aj dostatok potravy. StarSie poznatky
uvadzaju, ze potravu je vhodné aplikovat postupne, na
rozne miesta, avSak do substratu. Suc¢asné poznatky za-
mestnancov KAVR SPU v Nitre su v3ak také, Ze rastlinny
odpad (ovocie, zelenina) je vhodné aplikovat v tenkych
vrstvach na povrch vermikompostoviska.

Na Slovensku sa vermikompostaciou zaobera viacero
spolo¢nosti. Spolo¢nost Vermivital s.r.o. Zahorce realizuje
vermikompostaciu v halach, ale aj v pristreSkoch pricom
vy$ka substratu je 0,3 az 0,4 m a na prikrmovanie dazdo-
viek pouzivaju pomiaganu zeleninu a ovocie, ktoru apliku-
ju na povrch vermikompostu.

Vhodnou potravou pre dokrmovanie dazdoviek je rast-
linny odpad z ovocia a zeleniny, stary chlieb a pecivo, vy-
luhovany €aj, kdvova usadenina, rozdrvené vajcové Skru-
pinky, trava, listie, hobliny, piliny. Nevhodnou potravou su
kosti, maso, ryby, mlie¢ne vyrobky, prepalené tuky, odpad
obsahujuci vela soli. Je potrebné vyhybat sa spracovaniu
materialov, ktoré by mohli byt kontaminované pesticidmi
(napr. odpad z citrusovych plodov). Loh (40) odporuca pri-
krmovat’ populaciu dazdoviek v intervale 3 — 5 dni. Kimna
davka by mala predstavovat 0,75 kg krmiva na 1 kg daz-
doviek za den.

Hlavnou ulohou vyroby kompostov je zniZzenie mnozstva
skladkovaného odpadu ekologickou cestou. Cielom vyro-
by vermikompostov okrem prispenia k rieSeniu racional-
neho kolobehu latok v prirode, je i produkcia kvalithého

organického hnojiva a v niektorych pripadoch i produkcia
dazdoviek pre ucely lovu ryb, ale aj vyzivy zvierat a ludi
(49, 52, 57, 59, 60, 72, 80, 81). Riadne tepelne upravené
dazdovky nepredstavuju pre fudi mikrobiologické riziko
(76, 47), ale ich konzumacia si vyZzaduje vykonat testy to-
xicity, resp. zistit aké reakcie mozu v tele ¢loveka vyvolat
proteiny obsiahnuté v telach dazdoviek (48). Dazdovky je
mozné vyuzit’ aj farmokologicky, a to najma pri zmierfiova-
ni reumatizmu (58).

Vermikomposty sa na Slovensku, ale aj v inych $tatoch
vyuzivaju ako hnojivo, pripadne ako zlozka pestovatelskeé-
ho substratu v désledku jeho pozitivnych vplyvov na pa-
rametre pody. Taktiez je zname, Ze aplikaciou vermikom-
postov mozno urychlit proces dozrievania plodin o0 1 — 2
tyzdne pri su¢asnom zleps$eni viacerych kvalitativnych pa-
rametrov pestovanych rastlin. V rastlinach sa méze zvysit
obsah celkovych antioxidantov, celkovych karoténov, Ze-
leza, zinku, hrubej viakniny, lykopénu, susiny, vitaminu C
i sacharidov (19, 67, 70, 71). Na druhej strane su poznat-
ky, Ze aplikaciou vermikompostov sa méze znizit obsah vi-
taminu C a zvysit obsah dusi¢nanov (32, 34). V pokusoch
(35, 36, 37) sa s rastom podielu vermikompostu v substra-
te obsah vitaminu C v bulvach a listoch redkovky znizoval
a obsah dusi¢nanov zvySoval, resp. pridanie vermikom-
postu do pddy znizovalo v korefioch mrkvy nielen obsah
vitaminu C, ale aj obsah celkovych polyfenolov a i celkovu
antioxidacnu aktivitu.

Polnohospodarska prax napriek poznaniu kladov
i zaporov pouzitia hospodarskych hnojiv, poznaniu ne-
nahraditelnej ulohy hospodarskych hnojiv v procese
pestovania rastlin na pdde, CastejSie a radSej pouziva
priemyselné hnojiva, pretoze ich u€innost je okamzita.
Napriklad v pokusoch (34) jarna aplikacia vermikompos-
tu v davke 170 kg.ha™ priniesla az o 26 % nizSie Urody
zrna kukurice ako jarna aplikacia mineralneho N v davke
60 kg.ha''. Napriek velkej oblube priemyselnych hnojiv
medzi agrondmmi, pofnohospodarska prax reSpektuje,
Ze s ciefom dlhodobo dosahovat dobré kvantitativhe
a kvalitativne parametre pestovanych rastlin, je spravne
pouzivat ako priemyselné, tak i hospodarske hnojiva (6,
10, 26, 55). Potvrdzuju to i poznatky KAVR SPU v Nitre
z vplyvu pridania mineralneho N ku vermikompostu na
tvorbu fytomasy kukurice a na tvorbu Urody zrna kukurice
siatej (obrazok 1 a 2).

Katedra agrochémie a vyzivy rastlin SPU v Nitre sa
viacero rokov venuje problematike spolo¢nej aplikacie
organickych a priemyselnych hnojiv, resp. porovnavaniu
ucinkov réznych mineralnych s réznymi hospodarskymi
hnojivami (15, 29, 30). Do uvedenej skupiny pokusov pat-
ria i vysledky pokusov s vermikompostom prezentované
nizSie, kde modelovymi plodinami boli fulok zemiakovy
a kukurica siata.

Z Udajov uvedenych v tabulke 3 je zrejmé, Ze pridanie
mineralneho hnojiva NPK 15-15-15 v davke 99 kg.ha' N,
(var. 4) k vermikompostu aplikovanému v davke
40 kg.ha' N vyraznejSie zvysilo urodu hluz lulka zemia-
kového ako zvySenie aplikatnej davky vermikompostu
0 200 kg.ha' N (var. 3) v porovnani s variantom 2. Vo
variante 4 sa dosiahla najvysSia uroda hluz lulka ze-
miakového. Z uvedeného vyplyva, Zze 200 kg celkového
N vo vermikomposte ma menS$i vplyv na tvorbu Urody
hluz Tulka zemiakového ako 99 kg N v priemyselnom
hnojive. Zistené je logickym désledkom skuto€nosti, ze
na vyzive rastlin sa podielaju najma ziviny v mineralnej
(ibnovej) forme.

40

Agrochémia 2 /2018



agrochemistry

Obrazok 1: Vplyv vermikompostu a pridania mineralneho
dusika k vermikompostu na nadzemnu fytomasu rastlin
kukurice siatej vytvorenej do konca rastovej fazy BBCH
16 (pokusy KAVR SPU 2012 —2014)

12

-
=
-

6.29

hmotnost’ (g.rastlina”)

4,02

0 VK VK+N
variant

VK — vermikompost, VK + N — vermikompost + mineralny dusik
v davke 60 kg.ha' N

Obrazok 2: Vplyv vermikompostu a pridania mineralneho
dusika k vermikompostu na urodu zrna kukurice siatej (po-
kusy KAVR SPU 2012 —2014)
90
81,26
__ 80 -
j:
8 70
©
\©
€ 60
<
g s 47,7
.N
§ 40 T
e 30,38
3 30
£
< 20
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0
0 VK VK +N
variant
VK — vermikompost, VK + N — vermikompost + mineralny dusik
v davke 60 kg.ha' N

Taburlka 3: Vplyv aplikacie granulovaného vermikompostu na urodové parametre hltz fufka zemiakového

Variant Uroda hluz Priemerna hm. jednej hluzy Susina
Cislo oznacenie t.ha' rel. % g rel. % % rel. %
1 0 18,37 a 100,00 76,33 b 100,00 2217 100,00
2 VK, 18,93 b 103,05 73,08 a 95,74 22,59 101,89
3 VK., 25,57 e 139,19 101,95 f 133,56 22,77 102,71
4 VK,, Ny, + P +K 27,69 f 150,73 95,18 e 124,70 23,53 106,13
Hd, s 0,5257 1,163

Tabulka 4: Vplyv aplikacie granulovaného vermikompostu na kvalitativne parametre hliz [ulka zemiakového
Variant NO; Vitamin C Skrob N-celkovy
Oznacenie mg.kg™ rel. % mg.100g™" rel. % % rel. % mg.kg™ rel. %
0 72,33 bed 100,00 6,25¢ 100,00 15,44 ab 100,00 15337 cd 100,00
GVK,, 66,00 abc 91,25 6,15 bc 98,40 16,98 ab 109,97 14775 bc 96,34
GVK,,, 88,00 cd 121,66 561b 89,76 16,74 ab 108,42 13181 a 85,94
GVK,, Ngg + P + K 94,67 d 130,89 561b 89,76 17,08 b 110,62 13641 a 88,94
Hd, o 22,902 0,572 2,095 765,06

Vit. C —vitamin C, €. - Cislo, GVK — granulovany vermikompost, Cislo za GVK — mnozstvo celkového dusika, N — dusik, P —fosfor, K — draslik, Hd, ,, — hrani¢na
diferencia na 95 % hladine vyznamnosti (LSD - test), rozdielne pismeno znamena preukazny rozdiel na Grovni o <0,05

Obrazky 3 az 11 prezentuju vysledky dvojro¢ného na-
dobového pokusu realizovaného vo vegetacnej klietke
umiestnenej v areali SPU v Nitre, kde sa zistoval vplyv
pridania mineralneho hnojiva LAD v davke 60 kg.ha' N
k vermikompostu na dynamiku rastu a urodové parametre
kukurice siatej.

Pozitivny vplyv prihnojenia rastlin kukurice priemysel-
nym dusikatym hnojivom na drovni 60 kg.ha™' N na vy$ku
rastlin po¢as rastovych faz BBCH 12 az 17 je zrejmy z ob-
razka 3. V rastovej faze BBCH 17 boli rastliny kukurice
prihnojené mineralnym dusikom vysSie o 14,47 cm, €o je
31,78 % v porovnani s rastlinami hnojenymi len vermikom-
postom. Tak ako boli po¢as celého sledovaného obdobia
rastliny prihnojené mineralnym dusikom vy3sie ako rastli-

ny hnojené len vermikompostom, tak ich stonky boli po¢as
celého daného obdobia i hrubSie (obrazok 4). V rastovej
faze BBCH 17 bol obvod stoniek kukurice prihnojenych
mineralnym dusikom o 0,84 cm vac&si ako obvod stoniek
hnojenych len vermikompostom.

Spolocna aplikacia vermikompostu a mineralneho dusi-
katého hnojiva pozitivne vplyvala aj na obsah celkového
chlorofylu v listoch kukurice, na urodu zrna a slamy kukuri-
ce, na obsah tuku, vlakniny a Skrobu v zrne, ale aj na HTS
(obrazok 5, 6, 7, 8, 9, 10 a 11) ¢im sa potvrdil desatrocia
znamy poznatok (11, 15) o prospesSnosti spolo¢nej aplika-
cie mineralnych a hospodarskych hnojiv.
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Obrazok 3 Vplyv pridania mineralneho dusika k vermi-
kompostu na dynamiku zmien vysky rastlin kukurice

70
60 T
50 T
40 T
30 1

20

vyska rastlin (cm)

BBCH BBCH BBCH BBCH BBCH BBCH
12 13 14 15 16 17
rastova faza

VK

VK+N

VK — vermikompost, VK + N — vermikompost + mineralny dusik

Obrazok 4 Vplyv pridania mineralneho dusika k vermi-
kompostu na dynamika zmien hribky stebiel rastlin ku-
kurice

obvod stebla (cm)

BBCH BBCH BBCH BBCH BBCH BBCH
12 13 14 15 16 17
rastova faza

VK — vermikompost, VK + N — vermikompost + mineralny dusik

Obrazok 5: Vplyv pridania minerdlneho dusika k vermi-
kompostu na obsah celkového chlorofylu v listoch kukuri-
ce siatej v rastovej faze BBCH 18
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160
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variant

VK — vermikompost, VK + N — vermikompost + mineralny dusik

Obrazok 6 Vplyv pridania mineralneho dusika k vermi-
kompostu na urodu zrna kukurice siatej
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variant

VK — vermikompost, VK + N — vermikompost + mineralny dusik

Obrazok 7 Vplyv pridania mineralneho dusika k vermi-
kompostu na urodu slamy kukurice siatej
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variant

VK — vermikompost, VK + N — vermikompost + mineralny dusik

Obrazok 8 Vplyv pridania mineralneho dusika k vermi-
kompostu na hmotnost tisicich semien kukurice siatej
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HTS (9)
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VK VK +N
variant

VK — vermikompost, VK + N — vermikompost + mineralny dusik

42

Agrochémia 2 /2018




agrochemistry

Obrazok 9 Vplyv pridania mineralneho dusika k vermi-
kompostu na obsah vlakniny v zrne kukurice siatej
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variant

VK — vermikompost, VK + N — vermikompost + mineralny dusik

Obrazok 11 Vplyv pridania mineralneho dusika k vermi-
kompostu na obsah Skrobu v zrne kukurice siatej

60
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variant

VK — vermikompost, VK + N — vermikompost + mineralny dusik
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