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Vplyv pozberovych zvyskov
a biostimulatorov na pH
a parametre sorpcie pody

Effects of crop residvues
and bio-stimulators on soil
pH and soil sorption
parameters

Vladimir Simansky

The effects of application of crop residues and bio-
stimulators on changes in soil pH and sorption parameters
were studied. There were established a small pots
laboratory experiments with following variants: two soil
types (Haplic Luvisol, Haplic Chernozem), two crop
residues (residues of winter wheat and oil rape), and two
bio-stimulators (BETALIQ and TRICHOMIL). Overall, soil
type, crop residues and time of incubation had statistically
significant influence on soil pH and soil sorption
parameters. Bio-stimulators did not affect mentioned soil
characteristics. During the investigated time (180 days of
incubation), the values of hydrolytic acidity increased in
both soils (more intensive in Haplic Luvisol than Haplic
Chernozem). The dynamic of changes in cation exchange
capacity values were significantly different in Haplic Luvisol
compared to Haplic Chernozem. Before experiment, the
sorptive complex of both soils was fully saturated. During
the incubation in all treatments with crop residues as well
as bio-stimulators a significant decrease in base saturation
were observed. Overall, interaction crop residues together
with time of incubation had statistically significant effect on
soil pH and soil sorption parameters.

Betaliq, Trichomil, Chernozem, Luvisol, Crop
residues

Vyuzivanie pédy pre polnohospodarske ucely je jednou
z hlavnych pri¢in degradacie pdd. Harrison a Pearce (8)
uviedli, Ze celosvetovo je antropogénnou degradaciou po-
stihnuta 1/3 pddneho fondu. Jednym z najvyznamnejsich
faktorov, ktory méze eliminovat negativne dopady antro-
pogénnej degradacie pdd je dostatok kvalitnych organic-
kych latok v pédde. Nasledkami zniZzovania obsahu pédnej
organickej hmoty trpi na Slovensku asi 60 % z vymery
pofnohospodarskych pdd. Pri bilancii hnojenia péd or-
ganickymi hnojivami sa odhaduje v su¢asnosti najmenej
30 — 50 % deficit (z hladiska potreby organickych latok),
kedZe produkcia organickych hnojiv v poslednych rokoch
sa pohybuje okolo 10 miliénov ton ro¢ne, €iZze v priemere
menej ako 5 ton na hektar (13). Z hladiska mnozstva,
su v agro-ekosystémoch najvacsim zdrojom organickej
hmoty pozberové a korenoveé zvysky pestovanych plodin
(19). Stupen vplyvu rastlinnych zvysSkov na formovanie
pddnej urodnosti zavisi nielen od ich mnozstva, ale aj
od ich chemického zlozenia. Zapracovavanie pozbero-
vych zvyskov do pédy vedie k zvySovaniu obsahu uhlika
(15), dusika (6), ale mézu sa menit aj ostatné pédne vlast-
nosti. Hussain et al. (11) uviedol, Ze zapracované zvySky
rastlin su zdrojom C, a vy$Si obsah C v pdde ma priaznivy
vplyv na kationovi vymennu kapacitu. Pravidelny prisun

organickych latok do p6dy ma za nasledok zlepSovanie
kvality péd. Pri regulacii procesov transformacie organic-
kych vstupov do pdd budu zrejme v buducnosti intenzivne
vyuzivané rézne biopreparaty, ktoré podporia pozitivhe
humifikacné procesy v pddach (22). Biostimulatory su
organo-mineralne latky, ktoré podporuju rozklad pozbero-
vych zvySkov (14) pricom maju pozitivny efekt aj na trodu
pestovanych plodin (4), prostrednictvom zlepSenia prijmu
Zivin z pody (13).

P&dne prostredie je z hladiska jeho chemickych, fyzi-
kalnych ¢&i biologickych parametrov rozdielne. Na zakla-
de vysSie uvedeného je zrejme, Ze aj efekt pozberovych
zvySkov a biostimulatorov v réznych pédnych typoch bude
rozdielny. Cielom tejto prace bolo ziskat poznatky o vza-
jomnom vztahu: rastlinné zvySky — biostimulatory — pddne
typy, pricom doéraz bol kladeny najma na vplyv pozbero-
vych zvySkov a biostimulatorov na zmeny chemickych
indikatorov kvality pédy — na pddnu reakciu a sorptné
vlastnosti.

Materidal a metodika

Zeminy na zalozenie inkubacného pokusu boli odobrané
z ornic hnedozeme kultizemnej (HM) z lokality Golianovo
a gernozeme kultizemnej (CM) z lokality DréZzovce. Zemi-
ny pred zaloZzenim pokusu boli analyzované a vysledky su
uvedené v tabulke 1. Do oboch zemin boli pridané po-
zberové zvysky pSenice ozimnej (PS) v pomere slama :
korene = 2 : 1; s prvkovym zloZzenim: % C = 45; % N =
0,9; C : N = 50 a repky olejky (RO) v pomere slama : ko-
rene = 1 :1; s prvkovym zlozenim: % C = 44; % N = 1,1;
C : N =40. V pokuse sa testovali biostimulatory BETALIQ
(Redam, s.r.0., Smrzice, CR) a TRICHOMIL (vyrobok Bio-
ma, s.r.o. Trnava, SR).

Zalozené boli nasledovné varianty pokusu:

o HM - kontrola (hnedozem)

o HM + PS — hnedozem + pozberovy zvysky pSenice
ozimnej

o HM + PS + B — hnedozem + pozberovy zvysky psenice
ozimnej + betaliq

o HM + PS8 + T — hnedozem + pozberovy zvysky psenice
ozimnej + trichomil

o HM + RO — hnedozem + pozberovy zvysky repky olejky

o HM + RO + B — hnedozem + pozberovy zvysky repky
olejky + betalLlQ

o HM + RO + T — hnedozem + pozberovy zvysky repky
olejky + trichomil

o CM — kontrola (&ernozem)

o CM + PS — 8ernozem + pozberovy zvy$ky p$enice
ozimnej

o CM + PS + B — gernozem + pozberovy zvysky p$enice
ozimnej + betaliq

o CM + PS + T — 8ernozem + pozberovy zvysky p$enice
ozimnej + trichomil

o CM + RO — gernozem + pozberovy zvysky repky olejky

o CM + RO + B — &ernozem + pozberovy zvysky repky
olejky + betalLlQ

o CM + RO + T — &ernozem + pozberovy zvysky repky
olejky + trichomil

Laboratérne pokusy boli zalozené v troch opakovaniach
na dobu 7, 14, 28, 60, 90 a 180 dni do nadob o objeme
0,22 dmd. Do pripravenych nadob, na dne so sitkom a fil-
tralnym papierom sa navazilo 200 g zeminy a 4 g rast-
linnych zvySkov. Na upravu pomeru C : N vo variantoch
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Tabulka 1: Viastnosti pdd pred zaloZzenim pokusu
Table 1: Soil properties before experiment

Podny typ (1) C, (%) (4) PH, o (5) pH,, (6) H (7) S (8) T(9) V (10)
mmol.kg™! %

HM (2) 1,08 6,47 5,27 23,4 166,2 189,4 87,8

CM (3) 1,59 7,75 6,85 6,42 296,2 302,6 98,0

(1) soil type, (2) Haplic Luvisol, (3) Haplic Chernozem, (4) soil organic carbon, (5) soil pH in H,0, (6) soil pH in KClI, (7) hydrolytic acidity, (8) sum of basic

cations, (9) cation exchange capacity, (10) base saturation
C,, — celkovy organicky uhlik, pH,  — aktivna pédna reakcia, pH

o; KCI

— vymenna podna reakcia, H — hydrolyticka kyslost, S — suma vymennych bazickych
kationov, T — celkova sorpéna kapazcita, V — stuperi nasytenia sorpéného komplexu bazickymi kationmi, HM — hnedozem, CM — ¢ernozem

Tabulka 2: Statistické vyhodnotenie podnej reakcie a ukazovatelov sorpcie

Table 2: Statistical evaluation of soil pH and sorption parameters

Faktor pH,, o (7) pH,, (8) H (9) S (10) T(11) V (12)
P-Value 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Bociny 4o (1) &M (5) 5,76 5,50 36,1 188,2 224,2 83,6
HM (6) 5,15 4,67 54,1 112,6 166,6 67,8
tlimits 0,07 0,07 2,01 4,19 4,31 1,11
P-Value 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0154 0,0000
Pozberové P$ 5,36 5,00 48,4 144,4 192,7 73,7
zvysky (2) RO 5,55 5,17 41,7 156,4 198,1 77,7
tlimits 0,07 0,07 2,01 4,19 4,31 1,11
P-Value 0,1570 0,4021 0,2467 0,2577 0,7022 0,1640
0 5,41 5,06 46,2 148,0 194,2 75,0
Biostimulator (3) BETA 5,49 5,12 44,2 151,7 195,8 76,3
TRI 5,45 5,08 448 151,5 196,3 75,8
+limits 0,08 0,09 2,46 5,13 5,28 1,36
P-Value 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
7 6,39 5,90 22,6 180,0 202,5 88,2
10 6,21 5,89 30,2 176,5 207,5 83,9
14 5,66 5,23 31,3 158,9 189,1 83,5
a‘;ba [ThulzeEt 28 5,11 4,70 456 148,0 193,5 75,1
60 5,36 5,19 53,0 136,3 189,3 71,1
90 4,90 4,56 68,9 130,6 199,5 64,1
180 4,53 4,11 63,9 122,5 186,6 64,0
+limits 0,12 0,13 3,75 7,83 8,06 2,08

(1) soil type, (2) crop residues, (3) bio-stimulators, (4) time of incubation, (5) Haplic Luvisol, (6) Haplic Chernozem, (7) soil pH in H,0, (8) soil pH in KClI,
(9) hydrolytic acidity, (10) sum of basic cations, (11) cation exchange capacity, (12) base saturation

pH, ., — aktivna pbdna reakcia, pH,, — vymenna pbdna reakcia, H — hydrolyticka kyslost, S — suma vymennych bazickych kationov, T — celkova sorptna
kapécita, V — stupefi nasytenia sorpéného komplexu bazickymi kationmi, HM — hnedozem, CM — &ernozem

s rastlinnymi zvySkami sa aplikoval N zodpovedajuci po-
uzitiu v praxi, a to 1 kg N na 100 kg rastlinnych zvySkov,
vo forme (NH,),SO, a k variantom s biostimulatormi sa
pouzil ich 1 % roztok. Pokus bol umiestneny v inkubac-
nej miestnosti, kde po¢as experimentu boli udrziavané
optimalne podmienky (teplota 23 — 25 °C, vlhkost 50
% PVK — 60 % PVK) pre rozklad organickej hmoty. Po
ukonceni inkubacie boli jednotlivé vzorky pody zo zalo-
zenych variantov analyzované. Stanovena bola aktivna
a vymenna pddna reakcia — potenciometricky (10), ale
i parametre sorpéného komplexu ako: hydrolyticka kys-
lost (H) — titratne vo vyluhu 1 mol.dm® CH,COONa,
suma vymennych bazickych katiéonov (S) — titracne vo
vyluhu 1 mol.dm* HCI — Kappenova metéda (10), a na-
sledne boli vypocCitané hodnoty celkovej sorpcnej kapacity
(T = H + S) a stupnia nasytenia pédneho sorpéného kom-
plexu (V =S x 100/T).

Vysledky a diskusia

Hodnoty aktivneho pH boli Statisticky vysoko preukaz-
ne zavislé od pddneho typu, aplikovanych pozberovych
zvySkov a doby inkubacie zemin. Testované biostimula-
tory vyznamne aktivne pH nezmenili. Priemerné hodno-
ty aktivneho pH boli 0 0,61 pH jednotky vy$Sie v zemine
z ernozeme (CM) v porovnani so zeminou z hnedozeme
(HM). Pozberové zvysky p$enice ozimnej (PS) $tatistic-
ky vyznamne znizili aktivne pH v porovnani so zvySkami
repky olejky (RO). Hodnoty aktivheho pH sa za sledova-
né obdobie 180 dni Statisticky vyznamne znizili zo slabo
kyslého do silne kyslého, ¢o svedCi o vyraznej acidifikacii
v oboch pouzitych zeminach. Vyraznejsi pokles hodnét
aktivneho pH bol pozorovany v zemine z HM. Vo vSetkych
variantoch s pozberovymi zvySkami bol upraveny pomer
C : N pridanim siranu aménneho, ktory mohol byt pri€inou
vyrazného okyslovania poc¢as inkubacie oboch zemin.
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Obrazok 1: Dynamika zmien A) aktivnej pddnej reakcie, B) vymennej pddnej reakcie
Figure 1: Dynamic of A) soil pH in H,O, B) soil pH in KCI
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NavySe, Blevinsa et al. (3) uviedli, Ze hnojenie dusikom
zintenzivnuje nitrifikaciu, o ma za nasledok pokles pH.
To, ze tento proces bol menej vyrazny v zemine s Cer-
nozemou suvisi s jej pufraénou schopnostou (7, 20, 22).
Cernozeme maju vy$si obsah humusu ako hnedozeme
a vyvinuli sa na nespevnenych sedimentoch, prevazne
eolitickych karbonatovych sprasiach (2, 21), ¢o vysvetluje
ziskané vysledky, kedZe pufracny systém pod je uzko spo-
jeny prave s obsahom karbonatov a humusu v pédach.
Pocas celého obdobia inkubacie sa hodnoty aktivneho pH
vo variante HM + PS linearne znizovali priemerne o 0,37
pH jednotky, ¢o bolo takmer identické znizenie ako vo va-
riante HM + RO (obrazok 1; tabulka 3). V zemine z CM
v porovnani s HM bol za sledované obdobie pozorovany
miernejSi pokles aktivheho pH vo variantoch s pozberovy-
mi zvy$kami PS v porovnani s pozberovymi zvy$kami RO.
Ako bolo vysSie uvedené, cernozeme su pody kvalitnejSie,
maju vySSiu timivu schopnost' a teda aj lepSie odolavaju
zmenam pH ako hnedozeme. Efekt rastlinnych zvyskov
na zmeny pH méze suvisiet' s ich rozkladom, kedy vznika-
ju organické latky, ktoré maju charakter kyselin, polyelek-
trolytov (1, 22). Av8ak, ako potvrdzuju ziskané vysledky,
intenzita ich vplyvu bola rozdielna (obrazok 1; tabulka 3),
¢o je odrazom ich rozdielneho chemického zlozenia (18).
Biostimulatory su latky, ktoré mézu ovplyvriovat rozklad
pozberovych zvyskov (14, 16, 17), prostrednictvom ¢oho
sa méze menit aj pH pddy. Aj ked zo sumarneho hodnote-
nia biostimulatorov na hodnoty pH vyplynulo, Ze testované
pripravky vyznamne nezmenili hodnoty aktivnej pddnej
reakcie (tabulka 2), zaznamenany bol Statisticky vyznam-
ny linearny pokles v pHHZO po ich aplikacii za celt dobu

inkubacie, pricom priaznivejsi vplyv bol zisteny v zemine
z CM ako HM. V zemine z HM za sledované obdobie in-
kubacie vo variantoch, kde bol aplikovany biostimulator
TRICHOMIL sa hodnoty pH,, , priemerne zniZili o 0,34
pH jednotky, kym po aplikacii testovaného BETALIQ-u sa
hodnoty pHHZO priemerne zniZili o 0,4 pH jednotky. V CM,
medzi testovanymi biostimulatormi, nebol pozorovany
Ziadny rozdiel na zmeny aktivneho pH za sledované ob-
dobie. Identicka tendencia &i uz pri posudeni priemernych
hodnét za sledované obdobie (tabulka 2), resp. pri posu-
deni dynamiky zmien (obrazok 1; tabulka 3) bola pozoro-
vana aj pri hodnotach vymenného pH.

Hodnoty hydrolytickej kyslosti (H) boli Statisticky vyraz-
ne vyssSie takmer o 50 % v zemine z HM v porovnani so
zeminou z CM. Zapracované rastlinné zvysky RO &ta-
tisticky vyznamne znizili hodnoty H o 14 % v porovnani
z rastlinnymi zvy$kami PS. Celkovo priemerné hodnoty
H v dbsledku inkubacie sa Statisticky vyznamne zvysili.
Aplikované biostimulatory nemali vyznamny efekt na prie-
merné hodnoty hydrolytickej kyslosti. Z dynamiky zmien
hodndét H poCas doby inkubacie je zrejmy Statisticky vy-
znamny linearny narast, avSak vyraznejSie sa hydrolyticka
kyslost zvySovala v zemine z HM v porovnani s variantmi
z CM. Vo variantoch z HM vyrazné rozdiely medzi prida-
nymi pozberovymi zvySkami resp. aplikovanymi biostimu-
latormi neboli zistené, kym v zemine z CM boli vyznamné
(obrazok 2A; tabufka 3). Pocas celého inkubaéného ob-
dobia sa hodnoty H vo variante CM + P$ linearne zvy$o-
vali priemerne o 6,6 mmol.kg™ H* v porovnani s variantmi
CM + RO (zvy$enie o 3,6 mmol.kg" H*). Z biostimulatorov
v zemine z CM S$tatisticky vyraznejsie zvy$oval hodnoty
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Taburlka 3: Trendy pH a parametrov sorpcie pédy (y = pH alebo parameter sorpcie) v Case (x = doba inkubacie) v zavislosti od

variantu

Table 3: Trends of soil pH and sorption parameters (y = soil pH or sorption parameter) with time (x = time of incubation) in depen-

dence on treatment

Variant (1) pH, ) PH, (3)
rovnica linearity (4) R2 (5) rovnica linearity [RE
HM y=-0,03x + 6,7 0,2901 y=-0,01x+572 0,0045
HM + PS y=-0,37x+6,5 0,9677 y=-0,36x + 6,01 0,9381
HM + RO y =-0,36x + 6,69 0,8676 y=-0,34x + 6,13 0,799
HM + B y=-0,39x + 6,74 0,9495 y=-0,38x + 6,23 0,9214
HM + T y =-0,34x + 6,55 0,8442 y=-0,34x + 6,03 0,7845
CM y=-0,01x + 7,63 0,0065 y=0,01x + 6,87 0,0405
CM +PS y=-0,28x + 6,79 0,9364 y=-0,27x + 6,50 0,8301
CM + RO y =-0,20x + 6,67 0,848 y=-0,18x + 6,30 0,7555
CM +B y=-0,24x + 6,78 0,8969 y=-0,21x + 6,38 0,7897
CM+T y =-0,24x + 6,70 0,9021 y=-0,21x + 6,32 0,8187
H (6) S (7)
HM y=0,10x + 19,81 0,0109 y=-0,81x + 160,0 0,0784
HM + PS y=11x+12,28 0,9335 y=-85x+ 1417 0,9316
HM + RO y=10,54x + 9,71 0,9275 y=-10,21x + 158,3 0,9498
HM + B y=11,48x + 8,70 0,9276 y=-9,05x + 148,9 0,8531
HM + T y=10,50x + 11,54 0,9291 y=-11,38x + 158,4 0,9664
CM y=0,15x + 5,37 0,1465 y =-0,55x + 266,4 0,0079
CM + PS y=6,57x + 14,14 0,8701 y=-13,14x + 233,4 0,8906
CM + RO y=3,61x+ 17,14 0,8285 y =-9,39x + 233,0 0,8513
CM+B y=4,51x+ 15,79 0,8215 y=-11,6x + 236,3 0,8055
CM+T y=4,98x + 15,59 0,8805 y=-9,73x + 229,1 0,8975
T (8) V (9)

HM y=-0,71x + 179,9 0,0526 y=-0,10x + 88,9 0,0396
HM + PS y=2,73x +153,2 0,465 y=-6,22x+91,1 0,958
HM + RO y=0,28x + 168,0 0,0136 y=-6,19x + 94,2 0,9563
HM + B y=3,10x + 155,8 0,5432 y=-4,79x + 85,1 0,7316
HM + T y=-0,89x + 169,9 0,0867 y=-6,44x+93,5 0,9589
CM y=-0,39x + 271,7 0,0042 y=-0,05x + 97,9 0,1113
CM + PS y=-6,49x + 247,3 0,6272 y=-3,45x + 95,1 0,9124
CM + RO y =-5,62x + 249,5 0,5797 y=-1,90x + 93,5 0,9372
CM +B y=-7,11x+ 2519 0,4893 y=-2,44x+94,3 0,9463
CM+T y =-4,62x + 2447 0,5629 y=-2,58x + 94,2 0,9236

Treatments are mentioned in material and methods section

(1) treatment, (2) soil pH in H,0, (3) soil pH in KClI, (4) linear equation, (5) coefficient of determination, (6) hydrolytic acidity, (7) sum of basic cations, (8) cation

exchange capacity, (9) base saturation

Varianty su popisane v €asti material a metodika
pH,, , — aktivna pédna reakcia, pH,,
kapécita, V — stuperi nasytenia sorpéného komplexu bazickymi kationmi

H TRICHOMIL ako BETALIQ. V tabulke 2 je uvedené aj
Statistické zhodnotenie priemernych hodnét parametrov
sorpcie za celé inkubacné obdobie v zavislosti od sle-
dovanych faktorov. Hodnoty sumy vymennych bazickych
kationov (S), celkovej sorp&nej kapacity (T) a stupha na-
sytenia sorpéného komplexu bazickymi kationmi (V) boli
Statisticky vysoko preukazne zavislé od pddneho typu,
aplikovanych pozberovych zvyskov, ale i dizky inkubag-
ného obdobia. Aplikované biostimulatory nemali ziadny
preukazny efekt na priemerné hodnoty sorpénych para-
metrov pédy. Dynamika zmien v hodnotach S po pridani
pozberovych zvyskov, ale i biostimulatorov v oboch zemi-

— vymenna pddna reakcia, H — hydrolyticka kyslost, S — suma vymennych bazickych katiénov, T — celkova sorpéna

nach bola vyrazne odliSna (obrazok 2B; tabulka 3). V do6-
sledku aplikacie pozberovych zvySkov pSenice ozimnej do
zeminy hnedozeme sa hodnoty S linearne znizovali a to
priemerne o 20 % v porovnani s aplikovanymi pozbero-
vych zvySkov RO za celé obdobie. Diametralne odliSna
situacia bola zistena v zemine ¢ernozeme. Aplikované po-
zberové zvysky PS v CM hodnoty S linearne zvy$ovali a to
priemerne o 40 % v porovnani s pozberovymi zvySkami
RO. Dévodom mdze byt fakt, Ze pozberové zvySky repky
olejky maju priaznivejSie chemické, ale i prvkové zloZenie
(5, 22) a ich rozklad je ovplyvneny aj samotnym pédnym
prostredim, z €oho méze vychadzat aj zna¢na odliSnost
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Obrazok 2: Dynamika zmien A) hydrolytickej kyslosti, B) sumy vymennych bazickych katiénov C) celkovej sorpcnej kapacity

a D) stupna nasytenia sorpéného komplexu bazickymi kationmi

Figure 2: Dynamic of A) hydrolytic acidity, B) sum of basic cations, C) cation exchange capacity and D) base saturation
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Tabulka 4: Statistické vyhodnotenie interakcii medzi sledovanymi faktormi
Table 4: Statistical evaluation interaction among investigated factors

Interakcie (1) pH, o ®) | PH () H (10) S (11) T(12) V (13)
Pédny typ + rastlinné zvysky (2) 0,8166 1,0000 0,0287 0,2067 0,8680 0,1957
Pédny typ + biostimulatory (3) 0,6565 0,6573 0,1255 0,7197 0,6966 0,4095
Pédny typ + doba inkubacie (4) P alue 0,0000 0,0000 0,0000 0,0002 0,0000 0,0000
Rastlinné zvysky + biostimulatory (5) 0,7043 0,4336 0,4703 0,2889 0,3557 0,2842
Raslinné zvysky + doba inkubécie (6) 0,0407 0,0255 0,0088 0,8059 0,4200 0,1387
Biostimulatory + doba inkubécie (7) 0,6529 0,5256 1,0000 0,9255 0,9201 0,9999

pH,,, — aktivna pédna reakcia, pH,,
kapacita, V — stupen nasytenia sorpéného komplexu bazickymi katiéonmi

— vymenna pbdna reakcia, H — hydrolyticka kyslost, S — suma vymennych bazickych katiénov, T — celkova sorp¢éna

(1) interactions, (2) soil type + crop residues, (3) soil type + bio-stimulators, (4) soil tape + time of incubation, (5) crop residues + bio-stimulators, (6) crop
resudues + time of incubation, (7) bio-stimulators + time of incubation, (8) soil pH in H,0, (9) soil pH in KClI, (10) hydrolytic acidity, (11) sum of basic cations,

(12) cation exchange capacity, (13) base saturation

v dynamike zmien hodnét sumy vymennych bazickych ka-
tionov, ale i ostatnych parametrov pédnej sorpcie. Obdob-
ny efekt bol pozorovany aj v pripade skd$anych biostimu-
latorov. V zemine z HM bol pozorovany vyraznejSi pokles
S v désledku pridania TRICHOMIL-u a naopak v zemine
z CM bol zaznamenany evidentnej$i pokles S v désledku
pridania BETALIQ-u. Heitkdtter a Marschner (9) uviedli, Ze
pridavanie organickych latok do pédy vyznamnym spdso-
bom ovplyvruje kationova vymennu kapacitu. Po humifi-
kacii rastlinnych zvyskov sa zvySuje aj sorpéna schopnost
pédy prostrednictvom vacésSieho mnozstva organickych
koloidov s vy$Sou katiénov sorpénou kapacitou (7), ale
aj prostrednictvom ich vySSieho merného povrchu (12).
Dynamika zmien v hodnotach T bola diametralne odliSna
v zemine z HM ako v zemine z CM. Pozberové zvysky PS
menej vyrazne zvySili hodnoty T v porovnani z RO, nao-
pak v zemine z CM pozberové zvysky PS vyrazne zniZili
hodnoty T v porovnani so zvySkami RO. Ako bolo vysSie
uvedené (tabulka 2) stupen nasytenia sorpéného komple-
xu v zemine z CM bol 0 24 % v&&si v porovnani so zemi-
nou z HM. Obe pouzité zeminy v inkubaénom pokuse na
jeho zaciatku mali sorpény komplex plne nasyteny, avsak
v priebehu inkubacie oboch zemin a vSetkych variantov
ako s pridanymi pozberovymi zvySkami, tak i biostimu-
latormi dochadzalo k Statisticky vyraznému linearnemu
poklesu stupria nasytenia. Vyraznej$i pokles bol zisteny
v pripade zeminy z HM, v pripade pozberovych zvyskov
vo variantoch s PS a v pripade biostimulatorov vo varian-
toch s TRICHOMIL-om.

Z hodnotenych interakcii faktorov ovplyviujucich ako
pbddnu reakciu, tak i parametre sorpcie je zrejme, ze kom-
binacia pédny typ a doba inkubécie Statisticky vyznamne
zmenili priemerné hodnoty tychto parametrov (tabulka 4).
Kombinacia pozberovych zvyskov spolu s dobou inkuba-
cie mali Statisticky vyznamny vplyv na zmeny priemernych
hodnét aktivnej a vymennej pddnej reakcie, ale i hodnot
H. Ostatne vzajomné interakcie sledovanych faktorov $ta-
tisticky vyznamne neovplyvnili hodnoty pH a parametrov
sorpcie.

Zaver

Celkovo boli hodnoty pH a parametrov sorpcie Statisticky
vysoko preukazne zavislé od pédneho typu, aplikovanych
pozberovych zvyskov a doby inkubacie zemin. Testované
biostimulatory Statisticky vyznamne nezmenili sledované
ukazovatele. Vyrazna acidifikacia (t. j. pokles aktivneho
a vymenného pH a narast hodnét hydrolytickej kyslos-
ti) bola pozorovana v désledku rozkladu pozberovych

zvy$kov rastlin v oboch zeminach, pri€om tento efekt bol
menej vyraznejsi v zemine z ¢ernozeme. V dosledku zni-
Zenia pH a zvySenia hydrolytickej kyslosti sa v oboch ze-
minach znizil obsah sumy vymennych bazickych kationov,
¢o negativne ovplyvnilo i celkovu sorpénu kapacitu a stu-
pef nasytenia oboch zemin. Z dynamiky zmien hodnét
pH a parametrov sorpcie je evidentné, Ze tieto parametre
sa intenzivnejSie menili v désledku rozkladu pozberovych
zvySkov pSenice ozimnej ako repky olejky.

Z hodnotenych interakcii faktorov ovplyviiujucich ako
pddnu reakciu, tak i parametre sorpcie je zrejme, ze kom-
binacia pédny typ a doba inkubécie Statisticky vyznamne
zmenili priemerné hodnoty tychto parametrov. Kombina-
cia pozberovych zvySkov spolu s dobou inkubacie mali
Statisticky vyznamny vplyv nie len na zmeny priemernych
hodnét aktivnej a vymennej pddnej reakcie, ale i hodnot
hydrolytickej kyslosti. Interakcie medzi p6dnym typom,
pozberovymi zvySkami a biostitimulatormy neboli potvr-
dené.
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