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Current state and development of pH value are presented
in this contribution. Direct indicators of acidification
have been monitored in soil monitoring network where
Cambisols in various climatic regions of Slovakia are
included. The soil monitoring in Slovakia is carried out on
5 years repetitions. The highest average pH/H,O value
(5" monitoring cycle) in the depth of 0-0.10 m (6.10)
and in the depth of 0.35-0.45 m (6.44) was measured
in Cambisols on flysch group (used as arable land). The
lowest average pH/H,O value at the depth of 0-0.10
m (4.91) and in the depth of 0.35-0.45 m (5.16) was
determined in the Cambisols on crystalline rocks group. On
the basis of obtained results it may be said that a decrease
of average of active pH value (compared to 1993) in all
groups of Cambisols was recorded at the depth of 0-0.1 m
in the 5" monitoring cycle (sampling in 2013). However,
the changes in pH/H,O values between 2013 and 1993
years were not statistically significant according to
t-parameter of Student test. Potential risk of acidification
was expressed by negative correlation (r = -0.84) of
pH/H,O and active aluminium content. Active Al content
was in the range 0.10-308.00 mg.kg' at the depth of
0-0.10 m and in the range 0.10-337.00 mg.kg’ in the
depth 0.35-0.45 m.

soil monitoring, Cambisols, soil acidification, active
aluminium, Slovakia

Optimalna hodnota pddnej reakcie patri ku klu€ovym as-
pektom pri hodnoteni ekosystémovych sluzieb plynucich
z prirodnych kapitalovych zasob napifiajtcich ludské po-
treby (21, 22) a je zakladnym predpokladom udrzatelné-
ho polnohospodarstva, v ktorom pdda pini vSetky svoje
funkcie a sluzby v optimalnom rozsahu pri konkrétnom
spbsobe jej vyuzitia. Hodnota pddnej reakcie vstupuje
ako indikator do hodnotenia produkénych sluzieb ako
aj regulacnych sluzieb, ktoré poskytuje agroekosystém.
Pddna reakcia indikuje acido-bazické reakcie v pode
a je vysledkom celkovej bilancie iénov v pédnom rozto-
ku. Pdédna acidita ovplyviuje rast a €innost’ korefiového

systému rastlin, ovplyviuje skladbu druhového zlozenia
makro a mikrofauny v ekosystéme a podmieriuje Urody
rastlin. Pédna acidita determinuje aj prijatefnost Zivin
rastlinami (13), mobilitu Al, Mn a tazkych kovov (5, 14,
15, 16, 17), ako aj viaceré fyzikalno-chemické vlastnosti
pddy (sorp&nu kapacitu, kationovu a aniénovu vymennu
kapacitu). Cely systém biochemickych reakcii vo vzta-
hu pddalrastlina, regulovany enzymami, je ovplyvneny
aj hodnotou pH. Acidifikacia, negativny proces okyslenia
pody, predstavuje jeden zo zavaznych procesov che-
mickej degradacie, ktory priamo aj nepriamo ovplyviiuje
chemické procesy v pode. Kyslost pody je charakterizo-
vana nenasytenostou sorpéného komplexu, t. j. va¢sino-
vym zastlpenim H* a AI** idnov a pritomnostou volnych
H* a Al¥* iénov v pédnom roztoku. Stuperi ionizacie a di-
sociacie idbnov H* v pddnom roztoku ur€uje povahu péd-
nej kyslosti. Aktualna acidifikacia je vysledkom odnosu
katidonov a potencialnym zachytavanim aniénov (2) a vo
v§eobecnosti je ovplyvnena narusenim kolobehu prvkov
v ekosystéme. Schopnost agroekosystému vyrovnat
sa s prirodzenou i antropogénnou acidifikaciou je dana
kapacitou a potencialom pufracnej funkcie pédy, ktora
je podmienena funkénymi pufrujicimi systémami (1).
Prave pufracna funkcia pédy odraza stupen rezistencie
pddy voci acidifikacii. V pddach Slovenska su dominant-
né tri pufrujuce systémy, systém karbonatov, pufrujuci
systém silikatov az vymennych kationov a pufrujuci sys-
tém hlinika (25, 10). V ramci tychto systémov pdsobi
pbdna organicka hmota ako samostatny pufrujuci agens,
pricom jej pufraéné vlastnosti su determinované predo-
vS§etkym kvalitou humusotvorného materialu. Pri zataze-
ni pody kyslymi depozitmi, ak dochadza k prekroceniu
Specifickej pufrujucej kapacity daného pufrujuceho systé-
mu, pdda sa okysluje a degraduje do iného pufrujuceho
systému.

Acidifikacia je vratnym procesom, dbsledky acidifikacie
v agroekosystéme su nevratné. Acidifikacia péd patri pod-
la zakona 220/2004 (26) k degradacnym procesom a kaz-
dy vlastnik polnohospodarskej pody je povinny vykonavat
agrotechnické opatrenia zamerané na zachovanie kvality
pbddy a ochranu pred jej poskodenim a degradaciou.

Degradacny proces acidifikacie a jeho priamy alebo ne-
priamy vplyv na plnenie ekosystémovych sluzieb je uve-
deny v tabufke 1 (3, 24).

Degradacny proces acidifikacie pdd je determinovany
priamymi a nepriamymi indikatormi, vonkajsimi faktormi —
faktormi stanovista ako aj agroekonomickymi indikatormi
(napr. aplikacia vapenatych hmét do pédy). Priamym indi-
katorom stavu acidifikacie pody je hodnota pddnej reakcie
ako faktor intenzity (analytické stanovenie pddnej reakcie
ako relativne dynamického parametra priamo indikuje
stav a vyvoj procesu acidifikacie) ako aj pomer ekvivalent-
nych mnozstiev vymennych kationov Al**/Ca?* (4) v sorp¢-
nom komplexe pddy, ktory indikuje stupen degradacie

Tabulka 1: Priamy a nepriamy vplyv acidifikacie na plnenie ekosystémovych sluzieb
Table 1: Direct and indirect effect of acidification on agroecosystem services

Degradacny proces Vplyv (2) Ekosystémoveé sluzby (3) Podporné procesy (4)
1
zasobovacie (5) regula¢né (6) kulturne (7)
priamy (9) X X
Acidifikécia (8)
nepriamy (10) X

(1) degradation process, (2) effect, (3) ecosystem services, (4) support processes, (5) supply services, (6) regulatory services, (7) cultural services, (8)

acidification, (9) direct, (10) indirect
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pbdy. Trvalo udrzatelné vyuzivanie pédy je podmienené
pbdno-ekologickymi podmienkami v kontexte s optimalne
zvolenym obhospodarovanim pédy, eliminaciou pripadne
minimalizaciou negativnych zmien a negativnych trendov
vyvoja pdédneho systému ako celku, ¢o vyzaduje perma-
nentné monitorovanie pddnych charakteristik indikujucich
degradacné tendencie pod (8, 16, 17, 18, 20).

Material a metody

V pddnych vzorkach zékladnej siete CMS-P odobranych
v 5. (rok 2013) odberovom cykle z monitorovacich lokalit
jednotlivych skupin p6d kambizemi (n = 76) bola stanove-
na aktivna pédna reakcia, vymenna pddna reakcia (v KClI
a roztokom neutralnej soli CaCl,) potenciometricky, obsah
vymennych bazickych katiénov (11). Vo vzorkach s hodno-
tou pH v KCI nizSou ako 6,0 bol stanoveny aktivny Al pod-
la Sokolova (11). Statistické spracovanie a vyhodnotenie
vysledkov bolo realizované v programe STATGRAPHICS
5.0.

Vysledky a diskusia

Hodnoty pddnej reakcie v sledovanych skupinach péod
z hladiska zachovania predpokladov Statistického hodno-
tenia vyhovovali podmienkam normality rozdelenia jednot-
livych suborov, pddnu reakciu sme preto charakterizovali
popisovou Statistikou normalneho rozdelenia (priemer,
minimalna a maximalna hodnota). Skupiny pdd kambi-
zeme na karbonatovych substratoch-OP, boli pre nizku
pocetnost’ suboru hodnotené len parametrami minimailnej
a maximalnej hodnoty. Profilovy priebeh hodn6t aktivnej
a vymennej pédnej reakcie v 4. odberovom cykle uvadza
tabulka 2.

Z pohladu stability pédneho ekosystému mozno kambi-
zeme, predovSetkym kambizeme kyslé, zaradit k labilnym
pédnym systémom. V morfogeneticky pribuznych skupi-
nach pdd s odliSnym spdésobom vyuzivania bola vys$sia

priemerna hodnota pddnej reakcie stanovena v skupine
ornych pdd, kde je mozné predpokladat aj vplyv agrotech-
nickych opatreni na upravu pédnej reakcie. V skupine péd
vyuzivanych ako trvaly travny porast sa na acidifikacii po-
dielaju aj kyslé korefiové vylu€ky travneho porastu, hod-
noty aktivnej pddnej reakcie sa pohybuju v kyslej az slabo
kyslej oblasti s vynimkou kambizemi na karbonatovych
substratoch (tab. 2). Rozdiely priemernej hodnoty aktivnej
pbédnej reakcie v morfogeneticky pribuznych skupinach
pbdd sa pohybuju od 0,61 jednotiek (kambizeme na vulka-
nitoch) po 0,97 jednotiek (kambizeme na fly$i). Hodnoty
pbdnej reakcie v silne kyslej oblasti az kyslej oblasti vyraz-
ne zhorsuju kvalitu tychto péd, poukazuju na pritomnost
vymenného hlinika, nizku nasytenost sorpéného kom-
plexu bazami a potencialne vy$si obsah biopristupnych
kontaminantov, ktorych pristupnost’ je v prevaznej miere
riadena hodnotou podnej reakcie (19).

Sorp€na schopnost pddy ako aj zloZzenie vymennych
kationov v pdde su vysledkom priebehu pddotvorné-
ho procesu v kontexte s klimatickymi podmienkami a su
ovplyviiované vyuzivanim pddy ako aj agrotechnickymi
vstupmi do pddy. Zlozenie a kvalita sorpéného komplexu
spolu s obsahom a kvalitou organickej hmoty v péde patria
k priamym indikatorom kvality pédy (7, 20). Kvalitativne
a kvantitativne zlozenie vymennych katiéonov v sorpénom
komplexe pody je uvedené v tabulke 3A a 3B. Pddy s pre-
vahou vymenného Ca?" a Mg?* maju optimalnu chemicku
dynamiku a neutralnu pédnu reakciu, humusové latky su
nasytené Ca?*, v désledku ¢oho sa vytvara drobnohrudko-
vita Struktdra. Pédy s vysokym obsahom vymenného H*
a AP* su sorpéne nenasytené s prevazne nenasytenym
humusom, kyslou pédnou reakciou a malo stabilnou Struk-
turou (6).

Pre hodnotené skupiny pdd je typicka jednostranna mi-
neralna bohatost’ a vysoky obsah Ca a Mg oproti K. Hod-
noty pomeru Ca?* : Mg? sa v skupinach vyuzivanych ako
orné pddy pohybuju od 2,26 : 1 po 27,89 : 1 (tab. 3B).

Tabulka 2: Hodnoty pH v H,0, KCl a CaCl, v kambizemiach (rok 2013)
Table 2: pH values in H,0, KCI and CaCl, in Cambisols (2013 year)

Pody Druh Hibka odberu pH v H,0 pH v KCI pHv CaCl,
1) pozemku podnej vzorky
(2) (Cm) (3) Xmin (4) Xmax (5) X (6) Xmin (4) Xmax (5) X (6) Xmin (4) Xmax (5) X (6)
TP 0-10 4,89 6,17 5,29 3,64 5,44 4,35 4,06 5,66 4,69
Kambizeme na (1) 35-45 5,02 6,53 5,70 3,78 5,50 4,33 4,37 6,19 4,99
vulkanitoch
@ oP 0-10 5,55 6,17 5,90 4,52 5,18 5,04 4,78 5,61 5,33
(12) 35-45 6,32 6,58 6,47 513 5,44 5,31 5,80 6,30 6,07
e 0-10 4,16 6,28 513 3,44 5,84 4,37 3,77 6,00 4,74
Kambizeme na 35-45 4,20 7,34 5,42 3,37 6,97 4,47 BI55 7,20 4,91
flysi (8) op 0-10 4,68 717 6,10 3,95 6,88 5,49 4,29 6,92 5,81
35-45 5,50 7,40 6,44 4,34 7,06 5,55 5,00 7,10 6,04
P 0-10 4,08 574 4,91 2,98 4,95 3,95 3,64 543 4,34
Kambizeme 35-45 4,50 5,90 5,16 3,45 4,92 3,97 3,97 5,56 4,66
na kyslych
substratoch (9) op 0-10 5,09 6,98 5,87 4,26 6,70 5,29 4,81 6,78 5,86
35-45 5,03 7,82 5,96 4,04 7,55 5,06 4,73 7,70 572
P 0-10 3,80 6,85 5,88 3,34 6,70 5,56 3,40 6,72 576
Kambizeme 35-45 4,06 7,44 6,39 3,90 7,28 6,08 3,98 7,47 6,30
na karbonat.
substratoch (10) op 0-10 5,94 6,98 - 4,76 6,90 - 5,66 6,94 =
35-45 4,38 7,27 = 3,15 6,98 = 4,01 7,25 -

(1) soils, (2) land use, (3) depth of sampling soil in cm, (4) minimum, (5) maximum, (6) average, (7) Cambisols on volcanic rocks, (8) Cambisols on flysch,
(9) Cambisols on crystalline rocks, (10) Cambisols on carbonateous rocks, (11) grassland, (12) arbale land
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Tabulka 3A: Hodnoty vymennych katiénov (Na*, K*, Ca2*) v kambizemiach v hibke 0 — 0,1 m (rok 2013)

Table 3A: Exchangeable cations (Na*, K*, Ca?*) in Cambisols at a depth of 0-0.1 m (year 2013)

Pédy (1) Druh Na (cmol (p*).kg™) K (cmol (p*).kg™") | Ca (cmol (p*).kg™")
Pozemi @) " @ [ @ | x08) X 3) X @) | X(6) X 3) X @) | %)
Kambizeme na OP (10) 0,020 | 0,0210 | 0,205 0,220 1,010 | 0,700 8,330 19,000 | 14,310
vulkanitoch (6) TTP (11) 0,021 | 0,204 | 0,071 0,012 1,380 | 0,330 5,250 28,400 | 13,530
Kambizeme na TTP 0,020 | 0,950 | 0,230 0,210 2,900 | 0,716 7,530 32,400 | 15418
flysi (7) oP 0,010 | 0,960 | 0,240 0,200 1,710 | 0,690 5,300 27,700 | 16,234
Kambizeme TTP 0,010 | 0,600 | 0,120 0,085 1,280 | 0,307 3,440 21,000 | 10,955
na kyslych
Subs’{r;{ooh ®) oP 0,010 | 0420 | 0,090 0,410 2,160 | 1,014 4,300 11,940 | 8,700
Kambizeme TTP 0,030 | 0570 | 0,160 0,300 1,300 | 0,785 10,900 35,400 | 20,911
na karbonat.
substrétoch (9) oP 0,020 | 0,070 = 0,420 1,050 = 6,320 6,500 =

(1) soils, (2) land use, (3) minimum, (4) maximum, (5) average, (6) Cambisols on volcanic rocks, (7) Cambisols on flysch, (8) Cambisols on crystalline rocks,

(9) Cambisols on carbonateous rocks, (10) grassland, (11) arbale land

Taburka 3B: Hodnoty vymennych katiénov (Mg?*, Ca?/Mg?*) v kambizemiach v hibke 0 — 0,1 m (rok 2013)
Table 3B: Exchangeable cations (Mg?*, Ca?*/Mg?*) in Cambisols at a depth of 0-0.1 m (year 2013)

Pady (1) Druh pozemku Mg (cmol (p*).kg™) Ca?/Mg?

@ e X, @) x(5) ) X @) x(5)
Kambizeme na oP 1,770 2,610 2,240 4,706 8,341 6,300
vulkanitoch (6) TTP 1,230 6,340 3,320 2,821 7,181 4,530

TTP 0,660 0,660 9,140 2,550 12,580 6,473
Kambizeme na flysi (7)

oP 0,870 0,870 5,070 2,950 27,70 8,617
et el TTP 0,260 3,940 1,468 4,120 17,270 9,340
substratoch (8) oP 0,870 3,150 1,689 2,850 8,840 5,539
Kambizeme na TTP 0,550 3,320 1,673 10,660 27,890 20,155
karbonatovych
substratoch (9) oP 2,800 4,090 = 2,260 4,120 =

(1) soils, (2) land use, (3) minimum, (4) maximum, (5) average, (6) Cambisols on volcanic rocks, (7) Cambisols on flysch, (8) Cambisols on crystalline rocks,

(9) Cambisols on carbonateous rocks, (10) grassland, (11) arbale land

Okrem priestorovych zmien v profile boli sledované aj
Casové zmeny podnej reakcie na lokalitach s uskuto¢ne-
nym odberom vo vSetkych Styroch odberovych rokoch.
Priemerné hodnoty aktivnej pddnej reakcie v skupinach
kambizemi v jednotlivych cykloch monitoringu pdd, kde
sa uskuto¢nil odber vo v8etkych odberovych rokoch, su
uvedené na obr. 1.

V piatom monitorovacom cykle (odberovy rok 2013) bolo
zaznamenané v hibke 0-0,1 m zniZenie priemernej hod-
noty aktivnej pddnej reakcie (v porovnani s rokom 1993)
vo vSetkych skupinach kambizemi. Pokles hodnoty aktiv-
nej pédnej reakcie (porovnanie rokov 2013 a 1993) bol
najvyraznejsi v skupine kambizeme na vulkanitoch (-0,80
jednotiek), kambizeme na kyslych substratoch vyuzivané
ako travny porast (-0,72 jednotiek), nasleduje skupina
kambizeme na karbonatovych substratoch, vyuzZivané
ako orné pdody (-0,71 jednotiek) a skupina kambizeme na
flySi, vyuzivana ako travny porast (-0,63 jednotiek). Je
to velmi znepokojivy trend, kedze kambizeme su naSe
najCastejSie pofnohospodarsky vyuzivané pédy, avSak z
pohladu stability pédneho ekosystému patria kambize-

me, predovSetkym kambizeme kyslé, k labilnym pédnym
systémom.

Preukaznost zmien medzi prvym a piatym cyklom v hod-
notenych skupinach Statisticky hodnoti Studentov t-test
pre parované hodnoty (tab. 4). K Statisticky preukaznym
zmenam priameho indikatora acidifikacie v hodnotenych
skupinach pod nedoslo.

Trend znizovania hodndt pddnej reakcie v skupinach
pdd s hodnotou pddnej reakcie v slabo kyslej a kyslej ob-
lasti je nepriaznivy predovSetkym v suvislosti s vysokou
mierou zapornej korelacie medzi hodnotami podnej reak-
cie a obsahom aktivneho hlinika (r=-0,84) (8, 12, 16, 17,
18, 23). Rozpustnost' réznych foriem hlinika je primarne
podmienena hodnotami prave podnej reakcie, pricom do-
minantnou toxickou formou hlinika je mobilny hlinik, volné
kationy AI** a hydrolytické iény hlinika Al(H,0).%. S rastd-
cou hodnotou pH sa stracaju H,O skupiny a vznika hydro-
xid hlinity, ktory je potencialne nerozpustny.

VolIné kationy hlinika v pdde patria k vyznamnym fak-
torom obmedzujucim rast kulturnych plodin na pddach
so slabo kyslou az kyslou hodnotou pddnej reakcie (9).

Tabulka 4: Studentov test pre parované hodnoty pH v H,0 v hibke 0 — 0,1 m (porovnanie rokov 1993 a 2013)
Table 4: Student's test for pH-value (pairing) in H,O at a depth of 0-0.1 m (comparison of years 1993 and 2013)

Pody (1) 1(2) 2(3) 3(4)

4(5) 5 (6) 6(7) 7(8)

t-hodnota (9) 0,002 0,064 0,001

0,001 0,077 0,017 0,296

(1) soils, (2) Cambisols on flysch-grassland, (3) Cambisols on flysch-arable land, (4) Cambisols on crystalline rocks-grassland, (5) Cambisols on crystalline
rocks-arable land, (6) Cambisols on carbonateous rocks-grassland, (7) Cambisols on volcanic rocks—arable land, (8) Cambisols on volcanic rocks-grassland,

(9) t-value
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Obrazok 1: Hodnoty pH v H,O v kambizemiach v rokoch 1993, 1997, 2002, 2007 a 2013 (hibka 0 —0,1 m)
Figure 1: pH values in Cambisols in years 1993, 1997, 2002, 2007 and 2013 (depth 0-0.1 m)
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K typickym priznakom hlinikovej toxicity patri redukcia diz- zec. Vys8i obsah aktivneho hlinika v podornici je pri€inou
ky korenov spojena so znizenim absorpcie zivin a vody, depresie prerastania korefiov do hibky, znizenia hibky ko-
odumieranie korefiového meristému, redukcia prijmu vap- refiového systému a tym aj nasledného zvySenia vlaho-
nika a horcika vplyvom kompetitivnej inhibicie, redukcia vého deficitu pestovanych plodin. Pomer ekvivalentnych
prijmu dusika ako aj zniZzenie metabolizmu Zeleza inhibi- mnoZstiev vymennych katiénov AP*/Ca?* indikuje stupen
ciou redukcie trojmocného Zeleza na dvojmocné. Toxicita degradacie pddy. Kriticka hladina pomeru AI**/Ca?* pre cit-
volnych kationov hlinika ma negativny vplyv na celkovy livé plodiny je 0,50 a pre menej citlivé plodiny 1,00 (4).
zdravotny stav rastlin. Stupen degradacie pddy vyssi ako 0,50 bol stanoveny aj
Vychadzajuc z parametrov rozpustnosti hlinika, aktivny v skupinach péd, ktoré su vyuzivanych ako orné pody.
Al bol namerany len v skupinach pdd s hodnotami pH/KCI Zmeny v obsahu aktivneho hlinika v kambizemiach (len
<6 (tab. 5A, B). na lokalitach, kde bol v predoslom cykle (rok 2017) stano-
Vysoké hodnoty aktivneho hlinika stanovené na ornych veny obsah aktivneho hlinika vys$si ako 10 mg.kg”) s na
pbddach mézu vyrazne inhibovat vyvin pestovanych kultur- obr. 2.

nych plodin ako aj nasledne kontaminovat potravovy reta-

Taburka 5A: Statisticka distribtcia aktivneho hlinika v hibke 0 — 0,1 m (rok odberu 5. cyklu)
Table 5A: The statistical distribution of active aluminum at a depth of 0-0.1 m (the year of the 5" cycle)

Pody (1) Druh pozemku Al (mg.kg™) APR*/Ca?

@ Min (3) Max (4) X (5) Min (3) Max (4) X (5)
et T e TTP (8) 2,70 18,20 38,46 0,25 69,73 12,31
substratoch (6) OP (9) 0,10 49,50 14,99 0,21 9,00 2,50

TTP 0,45 308,00 82,45 0,04 150,00 31,46
Kambizeme na flysi (7)

OP 0,45 41,90 10,67 0,03 10,66 2,09

(1) soils, (2) land use, (3) minimum, (4) maximum, (5) average, (6) Cambisols on crystalline rocks, (7) Cambisols on flysch, (8) grassland, (9) arbale land

Taburka 5B: Statisticka distriblcia aktivneho hlinika v hibke 0,35 — 0,45 m (5. cyklus)
Table 5B: The statistical distribution of active aluminum at a depth of 0.35-0.45 m (the 5" cycle)

Pédy (1) Druh pozemku (2) Al (mg.kg™)
Min (3) Max (4) X (5)
Kambizeme na kyslych TTP (8) 0,45 357,00 61,97
substratoch (6) OP (9) 0.10 131,00 50,04
Kambizeme na flysi (7) TP 0,89 337,00 107,45
OP 0,10 9,45 B8852)

(1) Soils, (2) Land use, (3) Minimum, (4) Maximum, (5) Average, (6) Cambisols on crystalline rocks, (7) Cambisols on flysch, (8) grassland, (9) Arbale land
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Obrazok 2: Obsah aktivneho hlinika (porovnanie rokov 2013 a 2007)
Figure 2: Active aluminium content (comparison of years 2013 and 2007)
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Zaver

V skupine pdd kambizeme na kyslych substratoch a pes-
trych bridliciach vyuzivané ako trvalé travne porasty boli
nej pddnej reakcie v ramci kambizemi. Rozdiely priemer-
nej hodnoty aktivnej pddnej reakcie v morfogeneticky pri-
buznych skupinach pdd s odliSnym spdsobom vyuzivania
(orné pody, travne porasty) sa pohybuju od 0,61 jednotiek
(kambizeme na vulkanitoch) po 0,97 jednotiek (kambize-
me na flySi). VysSia hodnota priemernej pddnej reakcie
v celom profile bola stanovena v skupine ornych pbd, kde
je mozné predpokladat’ aj vplyv agrotechnickych opatre-
ni na upravu poédnej reakcie. Pre hodnotené skupiny pod
je typickéa jednostranna mineralna bohatost a vysoky ob-
sah Ca a Mg oproti K. Priemerné hodnoty pomeru Ca?* :
Mg?* sa v skupinach vyuZivanych ako orné pody pohybuju
od 2,25 : 1 po 27,70 : 1 s priemernou hodnotou 6,99 : 1.
V piatom monitorovacom cykle (odberovy rok 2013) bolo
zaznamenané v hibke 0-0,1 m zniZenie priemernej hod-
noty aktivnej pddnej reakcie (v porovnani s rokom 1993)
vo vSetkych skupinach kambizemi, ktoré patria k najviac
zastupenym pédnym typom SR. Pokles hodnoty aktivnej
pbédnej reakcie bol najvyraznejSi v skupine kambizeme
na vulkanitoch (-0,80 jednotiek), kambizeme na kyslych
substratoch vyuzivané ako travny porast (-0,72 jednotiek),
nasleduje skupina kambizeme na karbonatovych substra-
toch, vyuzivané ako orné pddy (-0,71 jednotiek) a skupina
kambizeme na flysi, vyuzivana ako travny porast (-0,63
jednotiek).

Pre hodnotené skupiny pdd je typicka jednostranna mi-
neralna bohatost a vysoky obsah Ca a Mg oproti K. Pre
hodnotené skupiny pdd je typicka jednostranna mineral-
na bohatost’ a vysoky obsah Ca a Mg oproti K. Hodnoty

pomeru Ca?* : Mg?* sa v skupinach péd vyuZzivanych ako
orné pddy pohybuju od 2,26 : 1 po 27,89 : 1. Pomer katio-
nov Ca? : Mg?* v rozmedzi od 4 : 1 do 6 : 1, ktory uvadza
Curlik (2) ako najpriaznivej$i pre optimalny rast pofnohos-
podarskych plodin, sme stanovili len na 32 % zo sledova-
nych lokalitach v skupinach ornych péd.

V odberovom cykle z roku 2013 bol zaznamenany na-
rast obsahu aktivneho hlinika na 13 lokalitach z celkového
poctu 25 sledovanych lokalit, kde bol v predoSlom cykle
stanoveny obsah aktivneho hlinika vys$si ako 10 mg.kg™"'.
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