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Determination of the influence of different forms of
humates — lignite, potassium humate solution and
neutralized filtrate of humic substances, in combination
with fertilizers DASA and LAD was monitored in a container
experiment. We found a positive effect of added humates
on production. We generally observed higher production
using sulfur-containing DASA fertilizer compared to
sulfur-free nitrogen fertilizer, LAD fertilizer. In combination
with the nitrogen-sulfur fertilizer DASA, the yield was
increased by applying a watering solution of a solution of
potassium humate as well as a neutralized filtrate of humic
substances. A remarkable finding is the lower dry matter
production of above-ground phytomass by adding lignite
to the DASA fertilizer even in comparison with the variant
of this fertilizer without added humates. We recorded
the opposite effect by joint application of different forms
of humates with LAD fertilizer. The most productive was
the variant with the addition of lignite. Slurry of potassium
humate solution and neutralized humic acid filtrate also
slightly increased the yield.

italian reygrass, production, humic substances,
lignite, potassium humate solution, neutralized
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Travy su dolezitou skupinou krmovin s mnohymi cennymi
vlastnostami. Maju vSestranné vyuzitie vdaka rozdielnej
rychlosti rastu a vyvinu, trvacnosti a rozdielnym narokom
na pestovatelské podmienky. Z hfadiska plynulého zaso-
bovania hospodarskych zvierat objemovymi krmivami je
vyznamna produkcia nadzemnej fytomasy pocas vacsiny
vegetacného obdobia. Dostato€nym hnojenim poskytuju
vysoku urodu krmiva, ktoré ak sa zbera v optimalnom ter-
mine, najviac sa priblizuje poziadavkam zvierat (7).

Pbédna organickda hmota je neoddelitelnou sucastou
pbdy, ktora ovplyviiuje hlavne Urodnost, ale taktiez aj fyzi-
kalne, chemické a biologické vlastnosti pody, ¢im ovplyv-
nuje produktivitu polnohospodarskych plodin, ale aj v pri-
rode sa vyskytujucich rastlin. Tradine sa klasifikuje na
huminové a nehuminové latky. Huminové latky sa dalej
delia na huminové kyseliny, fulvové kyseliny a huminové
frakcie (15).

Huminové latky su tvorené chemickymi a biologickymi
transformaciami rastlinnych a ZivociSnych latok a z mik-

robialneho metabolizmu pri¢om predstavuju hlavny zdroj
organického uhlika na zemskom povrchu. Prispievaju
k regulacii mnohych zasadnych ekologickych a environ-
mentélnych procesov. Napriklad podporuju rast rastlin,
reguluju kolobeh uhlika a dusika v pdde, rast mikroor-
ganizmov v pbéde, transport zlu€enin a tazkych kovov
a v neposlednom rade sa podielaju na stabilizacii Struk-
tury pody (2).

Huminové latky (HL) su prirodné organické zluceniny,
ktoré vznikaju chemickym a biologickym rozkladom orga-
nickej hmoty (zvySkov rastlin, zivo&ichov a pod.) a syn-
tetickou c&innostou mikroorganizmov. Zdrojom HL pre
priemyselné vyuZitie su kaustobiolity — raselina, lignit a zo-
xidované hnedé uhlie, tzv. oxyhumolit. Ako vhodnu suro-
vinu na ziskanie huminovych latok mozno pouzit prirodné
oxyhumolity s vysokym obsahom huminovych kyselin. Pri-
rodzene sa vyskytuju aj v niektorych dalSich materialoch,
a to v sedimentoch, zeminach a hnedom uhli (10).

Aktudlnym sa v su€asnom obdobi stava vyuZitie stimu-
laéného efektu humatov vo vyzive polnohospodarskych
plodin, ktorému sa venuje vo vyskume, ale aj v polnohos-
podarskej praxi znana pozornost. Je zname, Zze humu-
sové latky priaznivo ovplyviuju fyzikalno-chemické vlast-
nosti pddy, vodny a vzdusny rezim, pufrovaciu schopnost
pbdy, viazanie zivin do pristupnych foriem a mikrobiologic-
ku €innost pdd (13). Humaty su soli huminovych kyselin.
Vyrabaju sa chemickou izolaciou huminovych kyselin z or-
ganickych materidlov bohatych na uhlik (raselina, lignit,
oxyhumolit, hnedé uhlie, Cierne uhlie, antracit a pod.) (8).
Maju stimula¢né, adsorpéné a ochranné vlastnosti, a pre-
to je vyhodné aplikovat ich spolu s vyZivou a ochranou
rastlin (9).

Dynamicky faktor pédnej urodnosti predstavuju pre-
dovSetkym premeny organickej hmoty v péde v podobe
destrukcie a novej syntézy. Biochemickymi procesmi je
tvoreny Zivny humus a dalej vznikaju predstupne humu-
sovych latok. Premenné formy Zivného humusu vyznam-
ne prispievaju k rastu rastlin a formovaniu prostredia. Su
nepostradatelné pre pédnu biologicku ¢innost, ale priamo
do metabolickych procesov rastliny nezasahuju. Rastlinny
metabolizmus je ovplyviiovany relativne stalymi humuso-
vymi zlu€eninami, ktoré su dalSimi produktami humifika-
cie. Tieto zlu€eniny sa vyskytuju predovsetkym v pédnom
roztoku a tvoria vyznamnu sucast korefiového média.
Oznalované su vSeobecne ako humusové latky a z hla-
diska klasifikacie humusu sa zaraduju do kategorie stale-
ho humusu (4). Obsahuju vysoké percento humusovych
latok a su obsiahnuté v kaustobiolitoch, oxyhumolitoch,
leonardite, lignite, v rastlinnych biopolyméroch (lignin, ce-
lul6za, hemiceluléza) a v pédnej organickej hmote.

Cielom prace bolo posudenie vplyvu réznych foriem hu-
matov na produkciu vybranej modelovej rastliny, matono-
hu mnohokvetého (Lolium multiflorum Lamk.).

Material a metédy

Experiment s matonohom mnohokvetym (Lolium multif-
lorum Lamk.) sa realizoval formou nadobovych pokusov
v roku 2019 v pofnych podmienkach Demonstracnej a vy-
skumnej bazy Katedry rastlinnej vyroby a travnych ekosys-
témov FAPZ SPU v Nitre.

Uzemie je charakteristické teplou niZinnou klimou s dI-
hym az velmi dlhym, teplym a suchym letom a kratkou,
mierne teplou, suchou az velfmi suchou zimou s kratkym
trvanim snehovej prikryvky (30 — 40 dni). Priemerna rocna
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Obrazok 1: Walterov klimadiagram — rok 2019 (1; upravené)
Figure 1: Walters’s climate diagram — year 2019 (1; orderly)

(1) precipitation, (2) temperature, (3) month
Zdroj: www.shmu.sk/sk/?page=1613
Source: www.shmu.sk/sk/?page=1613
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teplota vzduchu je 9,7 °C, dlhodoby priemer roéného Uhr-
nu zrazok je 561 mm (12). Priebeh poveternostnych pod-
mienok v sledovanom obdobi uvadzame na obrazku 1.

Pokus sa realizoval formou nadobovych pokusov. Zalo-
Zeny bol 24. 5. 2019. Sledovali sa nasledovné varianty:

o (V1) — bez hnojenia (v texte ,kontrola®).

0 (V2) — hnojenie fosforom a draslikom (v texte ,PK).

BLOK A (DASA) — dusikata vyziva s DASA®:
0 (V3) — DASA® + PK (v texte ,DASA").
O (V4) — DASA® H + PK (v texte ,DASA + H").
0 (V5) — DASA® + PK + roztok humatu draselného
(v texte ,DASA + OHD").
0 (V6) — DASA® + PK + neutralizovany filtrat humino-
vych latok (v texte ,DASA + NF*).

Tabulka 1: Konkrétne datumy hnojenia a aplikacia humatov
Table 1: Specific dates of fertilization and humates application

BLOK B (LAD) — dusikata vyziva s LAD:

0 (V7) — liadok amoénny s dolomitom + PK (v texte
,LAD").

O (V8) — liadok amoénny s dolomitom + PK + lignit (1 %)
(v texte ,LAD + L").

O (V9) — liadok aménny s dolomitom + PK + roztok hu-
matu draselného (v texte ,LAD + OHD").

0 (V10) — liadok aménny s dolomitom + PK + neutrali-
zovany filtrat huminovych latok (v texte ,LAD + NF¥).

Davka N v mnozstve 300 kg.ha' vo forme LAD aj DASA
sa aplikovala rozdelena na dvakrat. Prva polovica 2 tyzd-
ne po vzideni porastu, druhykrat sa hnojilo po 2. kosbe.
Roztok humatu draselného (OHD) aj neutralizovany filtrat
huminovych latok (NF) sa aplikovali zalievkou v 200 ml

Termin aplikacie (1)
Variant 24.5. 18. 6. 31.7.
(2) P (Amofos) K (60 % K,0) | LAD, LAD +L, OHD NF LAD, LAD + L, OHD NF
(kg-ha' P) (kg.ha K) DASA, DASA (l.ha™) (l.Lha) DASA, DASA (l.Lha™) (L.ha-1)
H (kg.ha' N) H (kg.ha"' N)

1 85 80 150 cca 7,57 cca 22,47 150 cca 7,57 cca 22,47
2 35 80 150 cca 7,57 cca 22,47 150 cca 7,57 cca 22,47
3 85 80 150 cca 7,57 cca 22,47 150 cca 7,57 cca 22,47
4 35 80 150 cca 7,57 cca 22,47 150 cca 7,57 cca 22,47
5 35 80 150 cca 7,57 cca 22,47 150 cca 7,57 cca 22,47
6 35 80 150 cca 7,57 cca 22,47 150 cca 7,57 cca 22,47
7 35 80 150 cca 7,57 cca 22,47 150 cca 7,57 cca 22,47
8 &5 80 150 cca 7,57 cca 22,47 150 cca 7,57 cca 22,47
9 35 80 150 cca 7,57 cca 22,47 150 cca 7,57 cca 22,47

OHD - roztok humatu draselného, NF — neutralized humic substances filtrate

(1) terms of application, (2) variant/treatment

OHD - potassium humate solution, NF — neutralized humic substances filtrate
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roztoku nasledne po hnojeni dusikatymi hnojivami. Vzdy
polovica z celoroéného mnozstva. Koncentracia apliko-
vanych tekutych foriem huminovych latok bola na urov-
ni 0,3 % hmotnosti aplikovaného dusika. Podobne ako
v lignite v pevnych formach hnojiv (LAD + lignit, DASA H).
Na fosfore¢nu vyzivu sa pouzil Amofos NP 12/52 v dav-
ke 35 kg.ha' P jednorazovo zamie$anim do substratu pri
zakladani pokusu. Draselna vyzZiva (60 % draselna sol)
sa pouzila rovnako zamieSanim do substratu pri zakladani
pokusu v mnoZstve 80 kg.ha' K.

Charakteristika pouzitych hnojiv:

O LAD (liadok amonny s dolomitom) — granulat dusi¢na-
nu amoénneho s jemne mletym dolomitom, ktory zniZu-
je prirodzenu kyslost hnojiva. Obsahuje 27 % dusika.
Hnojivo je povrchovo upravené proti spekaniu. Obsa-
huje vapnik a horcik vo forme uhli¢itanov nerozpust-
nych vo vode. Pomer obsahu dusi¢nanového a amo-
niakalneho dusika je 1 : 1.

O Lignit — najmladSie a najmenej karbonizované hnedé
uhlie. Definujeme ho ako organicko-mineralny sub-
strat premenenej fytomasy do vysokého stupria de-
hydratovaného a zarover deoxidovaného uhlia. Tento
molekularny polydisperzny systém obsahuje komplex
cyklano- a aromatickych zlu¢enin s vyznamnymi re-
aktivnymi skupinami, mineralne Utvary na baze zluce-
nin hlinika, kremika, Zeleza a hlinika, popripade inych
prvkov (3).

o Amofos — granulované organomineralne hnojivo
s 12 % obsahom N a 52 % obsahom P,O,. Podstat-
nou zlozkou je fosfore€nan amoénny. Dodavaju sa
rézne druhy s kolisajucim obsahom dusika a fosforu.
Z celkového obsahu fosforu je min. 40 % vodoroz-
pustného P,O..

O Draselna sol — v podstate technicka sol KCI s obsa-
hom 60 % K,O. Celkovy obsah chléru sa pohybuje
okolo 48 %, neobsahuje ziadne sprievodné soli. Hno-
jivo je dodavané v krystalickej, granulovanej alebo
praskovej forme.

O DASA® 26/13 — dusikaté hnojivo s obsahom siry. Ob-
sah dusika je 26 % a obsah siry je 13 %.

0 DASA® H - granulované dusikaté hnojivo s obsahom
siry a pridavkom lignitu ako zdroja huminovych kyse-
lin. Obsah dusika je 26 %, obsah siry je 13 % a obsah
uhlika z lignitu min. 0,25 %.

O Roztok humatu draselného (OHD) a neutralizovany
filtrat huminovych latok (NF) boli pripravené izolaciou
huminovych latok z druhotnych surovin (odpadova
Zlozka z vyroby papiera) v laboratériach VUCHT a.s.

O Roztok humatu draselného (OHD) — vznikol zra-
Zanim huminovych kyselin pomocou anorganickych
kyselin a ich prevedenim pomocou alkalickych hyd-
roxidov na vodorozpustnu sol (roztok humatu drasel-
ného). Obsah huminovych latok 19,6 % hm., pH 12,5,
gbsah K,O 5,56 % hm. (Ing. Herencsarova, VUCHT
Sala).

Tabulka 2: Agrochemické vlastnosti pestovatelského substratu

Table 2: Agrochemical properties of the growing substrate

O Neutralizovany filtrat huminovych latok (NF) —
vedlaj§im produktom pripravy humatu draselného.
Obsah huminovych latok 7 % hm., pH 6,0, obsah Na
2,45 % hm., S 1,94 % hm., N 1,1 % hm. (Ing. Heren-
csarova, VUCHT Sala).

Experiment sa realizoval v nadobach s objemom 2 litre.
Kazdy variant mal tri opakovania. Ako substrat sme pou-
zili zahradnu zeminu z Demonstracnej bazy. Ide o ilovito-
-hlinita fluvizem. Jej agrochemické vlastnosti uvadzame
v tabufke 2.

Modelovou rastlinou bola rychlo sa vyvijajuca trava —
matonoh mnohokvety (Lolium multiflorum Lamk.), odro-
da LEVIT s vysevom 35 kg.ha (0,441 g.nadoba™").

Matonoh mnohokvety (Lolium multiflorum Lamk.) je vy-
uzivany na ornej pdde a v intenzivne obhospodarovanych
docasnych lukach, kde poskytuje vysoku produkciu velmi
kvalitného krmu. Zvlast jeho jednoro¢na forma nacha-
dza vyuzite aj ako strniskova medziplodina. Je vyslach-
teny cely rad odréd na diploidnej &i tetraploidnej urovni.
V $lachteni trav je vyznamnym zdrojom genetického ma-
terialu pre medziodrodovu hybridizaciu (Lolium x Festu-
ca). Pochadza z oblasti Stredozemného mora a Prednej
Azie a patri medzi nase najdéleZitejSie intenzivne pesto-
vané kfmne travy.

Matonoh mnohokvety je jedno az dvojrocna riedkotrs-
naté trava. Vyzaduje hlinité az piesocnato-hlinité huméz-
ne, dobre prevzdusnené pbédy s dostatkom vlahy a Zivin,
najlepSie v tzv. starej sile. Najviac mu vyhovuju stanovis-
tia priepustné, na Ziviny bohaté hlinité pédy vo vlhkejSich
oblastiach. Velmi dobre reaguje na zavlahu a na vysoké
davky dusika (250 kg.ha). Neznasa drsné zimy, holomra-
zy ani dlhotrvajucu snehovu pokryvku. V priaznivych pod-
mienkach a pri intenzivnom pestovani dava v 3 — 4 kos-
bach vysoké Urody (8 — 15 t.ha susiny) kvalitného krmu.
V zavlahovych podmienkach aj viac. Produkény potencial
sa najlepSie vyuZzije pri neskorej letnej sejbe (koncom au-
gusta). Porasty vysiate na jar davaju v uzitkovom roku len
70 — 80 % urody v porovnani s porastmi siatymi na jesen.
Velmi jemna pokozZka a makké stebla podmiefiuju vysoku
stravitelnost krmu aj po vyklaseni. Vysoky obsah sachari-
dov umozfiuje lahku silazovatelnost. Pestujeme ho v mo-
nokulture ako hlavnu plodinu a tiez v mieSankach. Vyuziva
sa aj na prisevy do prerednutych porastov leguminéz. Pre
nizku trvacnost sa nepouziva do trvacich porastov (6).

Jednoro€nou formou méatonohu mnohokvetého je ma-
tonoh jednoroény (Lolium multiflorum Lamk. var. wes-
terwoldicum Wittm.). Pestuje sa v monokulture, alebo sa
pouziva ako nahrada za vyzimované viacrocné krmoviny,
na vylepSenie prerednutych leguminéz v poslednom roku
pestovania, ako krycia plodina pre podsevy alebo strnis-
kova plodina pre jesenné spasanie (6).

Zber nadzemnej fytomasy za ucelom zistenia produké-
nych vlastnosti/parametrov sa realizoval vo fenofaze kla-
senia rastlin. Celkom sme realizovali Styri odbery/kosby:

1. kosba 9.7.2019

2. kosba 31.7. 2019

Substrat Sledovany parameter
N | P | K | ca | N | Mg c, pH
mg.kg™! %
Zahradna zemina 197367 | 5600 | 34600 | 572333 | 4000 | 59333 2,08 6,90
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3. kosba 26. 8. 2019

4. kosba 1.10. 2019

Rastliny boli kosené na vySku 50 mm. Uvedené sluzilo
na zistenie produkcie hospodarsky vyuzivanej nadzem-
nej biomasy. Ziskana fytomasa bola odvazena, nasledne
Standardne vysusena pri 105 °C do konstantnej hmotnosti
a znovu odvazena.

Pokus bol realizovany v zavlahovych podmienkach.
Zavlazovanie sa realizovalo podla potreby a podla po-
veternostnych podmienok rovnakou davkou vo vSetkych
nadobach.

Ziskané udaje sa Statisticky vyhodnotili v programe
STATISTICA Cz, version 10 (11) pomocou jednofaktoro-
vej analyzy rozptylu (ANOVA) s overenim hodnovernosti
rozdielov Fischerovym LSD testom pri 95 % hladine prav-
depodobnosti (P = 0,05). Grafické zobrazenie sa robilo
pomocou programov MS Word a MS Excel.

Vysledky a diskusia

Vyskum vplyvu humatov na produkciu je predmetom mno-
hych experimentov a Studii (2, 9 a ini). Vysledky nado-
bového experimentu ukazuju uz od prvej kosby (obrazok
2) pozitivny vplyv aplikovanych huminovych latok na pro-
dukciu matonohu mnohokvetého. Najvyssiu Urodu susiny
nadzemnej hmoty sme zistili pri aplikacii dusikato-sirneho
hnojiva DASA a zalievkou rastlin roztokom humatu drasel-
ného (5,92 g.nadoba). VSeobecne sme pozorovali vys-
Siu produkciu v bloku, kde z&dkladom dusikatej vyzivy bolo
hnojivo DASA v porovnani s blokom, kde sa aplikoval N vo
forme LAD. Varianty bez hnojenia N (kontrola a PK) mali
vyrazne nizSiu produkciu.

V druhej kosbe sme pozorovali podobné tendencie ako
v prvom vyuziti (obrazok 3). Rovnako najprodukénejsi bol
var. 5 (DASA + OHD, 3,47 g.nadoba™). Urody v8ak boli
vyrovnanejSie. Pokial v prvom odbere (obrazok 2) mali
Statisticky nepreukazne nizSiu produkciu len varianty 3

(DASA) a 6 (DASA + FK), v porovnani s najprodukénejSim
variantom (DASA + OHD), tak v 2. kosbe (obrazok 3) sa
produkéne priblizili k tymto variantom aj rastliny hnojené
s LAD + FK.

Tendencia vys$Sej produkcie pri pouziti hnojiva DASA
ako zakladu dusikatej vyZivy sa zachovala aj v tretej kos-
be (obrazok 4). Vynimku tvoril variant DASA + H, kde sme
zaznamenali preukazne nizSiu Urodu aj v porovnani s va-
riantmi v bloku LAD (okrem var. LAD, var. 7). Preukaz-
ne najprodukénejsie boli varianty 5 a 6, kde sa aplikovala
zdlievka roztoku humatu draselného (9,18 g.nadoba™)
a neutralizovany filtrat huminovych kyselin (9,15 g.nado-
ba’).

Stvrta, poslednd, kosba mala z produkénej stranky po-
dobny charakter ako predchadzajiuce tri zbery. Najpro-
dukénejsi bol variant 5 (DASA + OHD; 2,93 g.nadoba™)
a mdzeme skonstatovat aj fakt, ze varianty v bloku DASA
vyprodukovali viac suiny nadzemnej hmoty ako varianty
v bloku LAD. Vynimkou bol znovu variant DASA + H. Pre-
ukazne sa urodovo najviac priblizil k variantom hnojenym
DASA iba variant LAD + L (2,93 g.nadoba™).

V celoro¢nej sume produkcie susiny nadzemnej hmoty
sa prejavil vyvoj v jednotlivych kosbach. Potvrdilo sa, ze
humaty maju stimulacné, adsorpéné a ochranné vlast-
nosti, a preto je vyhodné aplikovat ich spolu s vyzivou
a ochranou rastlin (9). NajvysSiu produkciu sme ziskali
pouzitim DASA (od 17,88 do 21,50 g.nadoba), pri¢om
maximum bolo po dodatkovej aplikacii roztoku humatu
draselného. V tejto suvislosti je zaujimavym zistenim, ze
minimum sme zistili v pripade hnojiva DASA + H, ktoré je
obohatené lignitom, ako zdrojom humatov. Produkcia bola
v tomto pripade nizSia aj ako u rastlin s vyzivou DASA bez
pridavkov humatov (nizs$ia o 2,04 g.nadoba™, cca o 10 %
menej). V bloku, kde dusikatu vyzivu zabezpecovalo hno-
jivo LAD sme v sumare evidovali vo vSetkych pripadoch
nizsiu Urodu v porovnani s variantmi s DASA. Havlin et al.
(5) tiez uvadzaju, ze jednym zo symptomov nedostatku S

Obrazok 2: Produkcia matonohu mnohokvetého v 1. kosbe (g.nadoba")
Figure 2: Italian ryegrass production in 1t cut (g.pot™)
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Figure 3: Italian ryegrass production in 2" cut (g.pot™)

Obrazok 3: Produkcia matonohu mnohokvetého v 2. kosbe (g.nadoba")
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Figure 4: Italian ryegrass production in 3" cut (g.pot™)

Obrazok 4: Produkcia matonohu mnohokvetého v 3. kosbe (g.nadoba)
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Rozdielne indexy indikuju signifikantné rozdiely (Fisherov LSD test, a. = 0,05, p = 0,000000)
Different index indicates statistically significant differences (Fisher LSD test, o = 0.05, p = 0.000000)

v rastlinach je zniZzeny rast rastlin, resp. aj vyskyt rovno-
mernej chlorézy na mladSich listoch. Za pozornost stoji
opacny efekt pouzitia lignitu, ako pridavku k hnojivu LAD,
kedy v kombinacii najviac podporil produkciu (var. 8) na
rozdiel od kombinacie s DASA (var. 4). Celkovo v skupine
variantov s LAD boli UrodnejSie porasty, kde sa k LAD pri-
dava nejaka forma humatov. Varianty bez dusikatej vyzivy
mali produkciu 4 az 5-krat nizSiu. Preukazala sa tym ne-

zastupitelna uloha dusikatej vyzivy v produkénom procese
trav (14).

Zaver

V nadobovom pokuse, na modelovej rastline matonoh
mnohokvety, sme zistili pozitivny vplyv pridanych hu-
matov na produkciu nadzemnej hmoty. Pozorovali sme

40

Agrochémia 2/2020



agrochemistry

Figure 5: Italian ryegrass production in 4™ cut (g.pot™)

Obrazok 5: Produkcia matonohu mnohokvetého v 4. kosbe (g.nadoba")
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Obrazok 6: Suma produkcie matonohu mnohokvetého za rok (g.nadoba")
Figure 6: Sum of Italian ryegrass production for the whole year (g.pot™)
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vSeobecne vyssSiu produkciu pouzitim hnojiva DASA, ob-
sahujucim siru, v porovnani s dusikatym hnojivom bez
siry, hnojivom LAD.

V kombin&cii s dusikato-sirnym hnojivom DASA sa uro-
da zvySila aplikaciou zalievky roztoku humatu draselné-
ho aj neutralizovaného filtratu huminovych latok. Pozoru-
hodnym zistenim je niZ8ia produkcia suSiny nadzemnej

fytomasy pridanim lignitu k hnojivu DASA aj v porovnani
s variantom tohto hnojiva bez pridanych humatov.

Opacny efekt sme evidovali spolo¢nou aplikaciou roz-
dielnych foriem humatov s hnojivom LAD. Najprodukénejsi
bol variant s pridavkom lignitu. Mierne zvySovala urodu aj
zdlievka roztoku humatu draselného a neutralizovaného
filtratu huminovych kyselin.
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Obrazok 7: Nadobovy pokus s roznymi formami humatov
Figure 7: Pot experiment with different humate substances
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