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Two-year experiments were based on the fields of Biology
and Ecology Center of FAFR SUA in Nitra Dolna Malanta,
where were used two-line sunflower hybrids NK Dolbi, NK
Kondi, NK Tristan with application of supporting fertilizer
Route with stimulated effect. The trials were established
by split plot design with randomized complete blocks base
design in three replications. The results were evaluated
by LSD test. Selected production parameters of sunflower
were influenced statistically high significant by growing
year, the year 2011 was more favorable for sunflower
cultivation. Within the evaluation of biological material,
which statistically high significat affected the yield and
achene quality, the hybrid NK Kondi was the most
powerful. The highest yields and fat content were achieved
on control variants in comparison with variant treated by
biological active substances Route and Sunagreen.

sunflower, biological active substances, hybrids,
year, achene yield, fat content

Vyznam olejnin spociva najma v tom, Zze umoziuju priamo
a rychlejSie ziskat dvojnasobné mnozZstvo tuku z jednot-
ky plochy v porovnani so zivociSnou vyrobou. V plodoch,
semenach, resp. inych Castiach rastliny kumuluju lipidy
v takom mnozstve, Ze je rentabilné ich ziskavat lisovanim
alebo extrakciou. Ziskané oleje su vyuzivané v odvetviach
potravinarskeho, kozmetického, farmaceutického, che-
mického, strojarskeho priemyslu. Samotné pestovanie
niektorych olejnin poskytuje aj mnoho vyhod pestovatel-
skych &i organizacnych (15, 18).

Jednou z najvyznamnejSich olejnin je slne€nica ro¢na.
Na dopestovanie sInec¢nice rocnej s ¢o najvyssim a stabil-
nym obsahom kyseliny olejovej v oleji je nevyhnutné pri-
spbsobit’ technoldgiu pestovania hybridom s vysokym ob-
sahom kyseliny olejovej. V tomto zmysle je déraz kladeny
najma na znizenie hustoty porastu, prispdsobenie terminu
zberu a izolovanie parcely od klasickych hybridov (9). Pri
intenzivnej technolégii pestovania je déraz kladeny hlav-
ne na optimalnu skladbu hybridov, ale aj na kvalitné osivo
(11). Preto je nutné si uvedomit, Ze pre maximalne vyuzitie
genetického potencialu hybridu je nevyhnutné tzv. ,svoje*
vykonné prostredie, v ramci ktorého je hospodarska uro-
da dana komplexom a komplexnostou vztahov medzi ge-
netickym potencialom hybridu a pédno-poveternostnymi
podmienkami pestovatelského stanovista (2).

Dalsim faktorom ovplyviiujicim Grodovy potencial sl-
necnice ro¢nej je komplexna a harmonicka vyziva (10).

Pre dosiahnutie pozadovanej kvality produkcie je potreb-
né okrem zdkladného hnojenia aplikovat potrebné Ziviny
i poCas vegetacnej doby plodiny. Jednou z moznych spb6-
sobov prihnojovania je listovou vyzivou (23). Zakladom
foliarnej vyzivy je neprecenovat a nesnazit sa fou riesit
zanedbanie pédneho prostredia. PredovSetkym v pripade
makroprvkov, neméze listova vyziva nahradit pédnu vyzi-
vu a mala by byt len jej vhodnym doplnkom. Aplikaciou na
list nie je mozné plodine dodat celkové — potrebné mnoz-
stvo N, P, K alebo Mg, pri¢om hlavne fosfor je povrchom
listov tazSie resorbovatelny. Aj pri tychto prvkoch ma lis-
tova aplikacia vyrazny stimula¢ny efekt, zvlast v pripade
ich zhorSeného prijmu z pédy. Iné su podmienky v pripade
mikroelementov, ktoré je mozné listovou aplikaciou vacsi-
nou dodat’ v pozadovanom mnozstve a navySe ekonomic-
ky vyhodnejSie nez pri ich aplikacii do poédy. Ale tu platia
vynimky, kedy niektoré prvky su listovou plochou tazsie
resorbované a preto je vyhodnejSia aplikacia podna (17).

V ramci aplikacie foliarnej vyzivy su na trhu dostupné
a v Sirokej miere vyuzivané biologicky aktivne latky. Bios-
timulatory ako biologicky aktivne latky obsahujuce hor-
mony, enzymy, proteiny, aminokyseliny, mikroelementy
a iné komponenty, ktoré ked sa aplikuju v malych dav-
kach reguluju Zivotné procesy na urovni bunky, jednot-
livych organov a organizmu ako celku. Aktivuju metabo-
lizmus, €o sa nasledne prejavi v zlepSeni rastu a vyvinu
rastlin. Po¢as vyvinu rastlin dochadza k rézne intenziv-
nej potrebe Zivin, vratane stopovych prvkov, meni sa po-
stupne i potreba a pomery endogénnych fytohorménov,
¢o ovplyvriuje latkova premenu, u€innost enzymov, tvor-
bu aminokyselin a bielkovin, z ktorych mnohé ovplyvriu-
ju odolnost rastlin voc&i nepriaznivym vplyvom stanovista
a suchu. Rastové stimulatory zlep3uju ukladanie asimila-
tov do zasobnych organov, tym sa zvysSuje hmotnost na-
Ziek, plody su rovnomerne vyvinuté, s vyS$Sim obsahom
zasobnych latok (cukry, Skrob, olej) (12,19). O miere vply-
vu rastovych stimulatorov na produkéné ukazovatele roz-
hoduju poveternostné podmienky pestovatelského roka
(4, 16). Viaceri autori su nazoru, Ze biologicky aktivne
latky su povazované za alternativny prostriedok navysSo-
vania potencialnej produkcie (3).

Material a metédy

Polné polyfaktorové experimenty s dvojliniovymi hybrid-
mi sInec¢nice ro¢nej (Helianthus annuus L.) NK Kondi, NK
Dolbi, NK Tristan boli realizované v experimentalnom ob-
dobi rokov 2010 — 2011 na experimentalnej baze (EXBA).
Dolna Malanta (zemepisna Sirka 48° 19' 00"; zemepisna
dizka 18° 09' 00"; nadmorskéa vyska 175 m n. m.). Experi-
mentalna baza je zaradena do kukuri¢nej vyrobnej oblasti
a klimatologicky je charakterizovana teplym a mierne su-
chym podnebim pocas vegetacného obdobia.
Technolégia pestovania sine€nice ro¢nej bola konvenc-
na. Predplodinou bol jaémen siaty jarny (Hordeum vulgare
L.). Zakladné hnojenie bolo uskutonené na zaklade ag-
rochemického rozboru pddy bilanénou metédou na pla-
novanu urodu 3 t.ha”'. Pri zakladnom obrabani pédy bola
uskutoCnena stredne hiboka orba. V jarnom obdobi bolo
aplikované mineralne hnojivo NPK (15 : 15 : 15) v davke
kore$pondujucej 45,0 kg.ha' N, 19,6 kg.ha' P a 37,3 kg.
ha' K. Vysev bol vykonany v prvej dekade aprila v spone
0,70 x 0,22 m spolu s aplikaciou herbicidu Wing P (BASF)
v davke zodpovedajucej mnozstvu 4 I.ha'. Pouzity biolo-
gicky material tvorili hybridy NK Dolbi a NK Tristan, ktoré
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Obrazok 1: Priemerné teploty rokov 2010 a 2011 a klimaticky normal
Figure 1: Average temperatures of years 2010 and 2011 and climatic normal
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Obrazok 2: Priemerny Uhrn zrazok rokov 2010 a 2011 a klimaticky normal
Figure 2: Average amount of precipitation of years 2010 and 2011 and climatic normal
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su klasifikované ako hybridy skoré. NK Kondi je stredne
neskory hybrid. V priebehu vegetacnej periddy bol v dvoch
terminoch (BBCH 51 — faza hviezdicky; BBCH 61 — faza
kvitnutia) aplikovany fungicid Pictor (davka 0,5 I.ha™"). Po-
veternostné podmienky jednotlivych vegetacnych rokov
slnec¢nice rocnej boli vyhodnotené prostrednictvom prie-
mernej mesacnej teploty v °C a mesacnym uhrnom zrazok
v mm (obrazok 1, obrazok 2).

Pocas vegetatného obdobia boli foliarne aplikované, na
baze biologicky aktivnych latok, dva pripravky a to biosti-
mulator Sunagreen, a podporné hnojivo Route.

Stimulator Sunagreen obsahuje synergickl zmes pre-
kurzora auxinu a fenolického inhibitora (kyselina 2-hyd-
roxybenzoova). Prekurzorom auxinu je kyselina 2-amino-
benzoova, ktora sa v rastlinach jednoducho metabolizuje

az na samotny auxin v mnozstve zodpovedajlce rastovej
faze. V pritomnosti fenolického inhibitora dochadza k spo-
maleniu enzymatického odburavania vzniknutého auxinu,
a tym k prediZeniu jeho pozitivneho Gginku na rast rastlin.
V rastline je poCas 2 dni celkovo metabolizovany na ak-
tivne rastové latky. V pdde ho mikroorganizmy vyuzivaju
ako zdroj Zivin.

Route je podporné roztokové hnojivo — Zn vo forme
komplexu s octanom amoénnym (8,5 %). Route spdsobuje
zvys$enie tvorby ,auxinov” — fytohormony v rastline. Auxiny
sa transportuju z listov do korerov, kde zodpovedaju za
predlzovaci rast.

Aplikacné davky, termin aplikacie v pestovatelskych ro-
koch 2010 a 2011 su uvedené v tabulke 1.
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Taburlka 1: Varianty sIne€nice ro¢nej oSetrené biostimulatormi rastu v pestovatelskych rokoch 2010 — 2011
Table 1: Variants treated by growth biostimulators in cultivated years 2010 — 2011

Variant (1) Rastova faza (2) Davka (l.ha™") (3)

Kontrola (4) - -

Route BBCH 15 0,5
BBCH 15 0,8

Sunagreen T 08

(1) variant, (2) growth phase, (3) dose (liter per hectare), (4) control

Polné, polyfaktorové pokusy boli zalozené metédou
kolmo delenych blokov. Stupne faktorov boli rozmiest-
nené v nahodnom usporiadani v troch opakovaniach.
Velkost pokusnej parcelky bola 2,1 x 7 m. Vysledky
experimentu boli vyhodnotené Standardnymi graficky-
mi a Statistickymi metédami (LSD test), v Statistickom
programe Statistica 7.

Vysledky a diskusia

Urodovy potencidl slneénice ronej tizko suvisi s priebe-
hom poveternostnych podmienok. Dosahované urody na-
ziek v nasich agroekologickych podmienkach sa pohybuju
priemerne v rozpati 2,5 — 3,5 t.ha' (14). Tento fakt po-
tvrdzuju aj nami dosiahnuté vysledky, kde boli dosiahnuté
Grody v roku 2010 2,58 t.ha™ a v roku 2011 3,92 t.ha (ta-
bulka 2). Nizke priemerné teploty v roku 2010 na zaciatku
a konci vegetacného obdobia slne¢nice ro¢nej (obrazok

1) a vysoké priemerné hodnoty Uhrnu zrazok v roku 2010
v porovnani s klimatickym normalom (obrazok 2) ovplyv-
nili produkény proces slnecnice rocnej Statisticky vysoko
preukazne. Rovnako pri hodnoteni olejnatosti slne€nice
ro¢nej bol dosiahnuty Statisticky vysoko preukazne vysSi
obsah tuku v nazkach, 50,51 %, v roku 2011 v porovnani
s rokom 2010, kde obsah tuku bol nizsi 41,64 % (tabulka
3). Ako je vo viacerych studiach uvedené, poveternostné
podmienky v danom pestovatelskom roku aj v ramci roz-
dielnych stanovist, su znacne limitujucim faktorom pro-
duk&ného potencialu sine¢nice rocnej (20, 22).

Vplyvu poveternostnych podmienok sa v sucasnosti
podriaduje aj hybridna skladba slnecnice ro¢nej. Pesto-
vanie skorSich hybridov méze byt v such$ich podmien-
kach vyhodnejSie v porovnani s neskorymi hybridmi.
Limitujucim mdéze byt zasoba pddnej vody, skratenie ve-
getacného obdobia a skorsi nastup jesennych mrazov (7).
Z uvedenych dévodov je ddlezité, pre dosiahnutie vysoke;j

Tabulka 2: Vplyv roka na Grodu naziek (t.ha™"), LSD test, a = 0,01, PC = 0,05826, sv = 28,000

Table 2: Effect of year on achene yield (t.ha), LSD test

Rok (1) Uroda naziek (2) 1 2
2010 2,58 p—.
2011 3,92 e
(1) year, (2) achene yield
Tabulka 3: Vplyv roka na obsah tukov (%) LSD test, a. = 0,01, PC = 3,2969, sv = 28,000
Table 3: Effect of year on fat content (%) LSD test
Rok (1) Obsah tuku (2) 1 2
2010 41,64 .
2011 50,52 e

(1) year, (2) fat content

Tabul'ka 4: Priemerné hodnoty Urody (t.ha™') a obsahu tuku (%) za roky 2010 a 2011

Table 4: Average yields (t.ha™') and fat content (%) in years 2010 and 2011

Rok (1) Hybrid (6) Aritmeticky priemer | Smerova odchylka (3)
NK Dolbi |  NKkondi | NKTristan @

Uroda naziek (4)
2010 2,38 2,89 2,58 2,62 0,26
2011 4,07 4,19 3,44 3,90 0,40
Aritmeticky priemer (2) 3,23 3,54 3,01 3,26
Smerova odchylka (3) 1,20 0,92 0,61 0,30

Obsah tuku (5)

2010 40,75 42,22 41,95 41,64 0,78
2011 52,04 56,30 43,19 50,51 6,69
Aritmeticky priemer (2) 46,40 49,26 42 57 46,08
Smerova odchylka (3) 7,98 9,96 0,88 4,77

(1) year, (2) arithmetic average, (3) standard deviation, (4) achene yield, (5) fat content, (6) hybrid

Agrochémia 2/2020

19



agrochemistry

Taburka 5: Vplyv hybridu na Grodu naziek(t.ha™'), LSD test, o = 0,01, PC = 0,05826, sv = 28,000

Table 5: Effect of hybrids on achene yield (t.ha™'), LSD test, o = 0.01

Hybrid (1) Uroda naziek (2) 1 2
NK Tristan 3,01 p—.
NK Dolbi 3,17
NK Kondi 3,57 b
(1) hybrid, (2) achene yield
Taburlka 6: Vplyv hybridu na obsah tuku (%), LSD test, o = 0,01, PC = 3,2969, sv = 28,000
Table 6: Effect of hybrid on fat content (%), LSD test, o = 0.01
Hybrid (1) Obsah tuku (2) 1 2 3
NK Tristan 42,59 e
NK Dolbi 46,40 .
NK Kondi 49,26 ok

(1) hybrid, (2) fat content

Tabulka 7: Priemerné Urody naziek jednotlivych hybridov v ramci folidarneho oS$etrenia za obdobie 2010 — 2011

Table 7: Average values of achenes yield of selected hybrids within foliar traetment in years 2010-2011

Varianty oSetrenia (1) Rok (2) Hybridy (3) Aritmeticky Smerova
NK Dolbi NK Kondi NK Tristan priemer (4) odehylka (5)
2010 2,37 2,87 2,74 2,66 0,26
2011 4,19 4,57 3,65 4,14 0,46
Kontrola (6)
aritmeticky priemer (4) 3,28 3,72 3,20 3,40
smerova odchylka (5) 1,29 1,20 0,64 0,35
2010 2,10 3,21 2,58 2,63 0,56
2011 3,58 4,76 3,79 4,04 0,63
Route
aritmeticky priemer (4) 2,84 3,99 3,19 3,34
smerova odchylka (5) 1,05 1,10 0,86 0,13
2010 2,66 2,59 2,42 2,56 0,12
2011 4,45 3,25 2,87 8¥52) 0,82
Sunagreen
aritmeticky priemer (4) 3,56 2,92 2,65 3,04
smerova odchylka (5) 1,27 0,47 0,32 0,51
Aritmeticky priemer (4)r 3,23 3,54 3,01 3,26
Smerova odchylka (5) 0,99 0,90 0,57 0,22

(1) treated variants, (2) year, (3) selected hybrids, (4) arithmetic mean, (5) standard deviation, (6) control variant

Taburka 8: Vplyv variantu o$etrenia na turodu naziek LSD test, o. = 0,01, PC = 0,05826, sv = 28,000
Table 8: Effect of treated variant on achene yield LSD test, o = 0.01

Osetrenie (1) Uroda naziek (2) 1 2
Sunagreen 3,04 e
Route 3,34 ek

Kontrola 3,37 e

(1) foliar treatment, (2) achene yield

a kvalitnej urody zabezpedit' nielen optimalnu pestovatel-
sku technolégiu, ale aj spravnu rajonizaciu hybridov (13).
V ramci hodnotenia biologického materialu bola uroda na-
ziek Statisticky vysoko preukazne ovplyvnena pouzitymi
hybridmi. Najvyssia droda (4,19 t.ha™') bola dosiahnuta pri
hybride NK Kondi v roku 2011 a najnizsia (2,38 t.ha™') pri
hybride NK Dolbi v roku 2010 (tabulka 4). Statisticky vy-
soko preukazny rozdiel bol zaznamenany iba pri hybride
NK Kondi v porovnani s hybridmi NK Dolbi a NK Tristan
(tabulka 5). Statistické vyhodnotenie potvrdilo vysoko pre-
ukazny vplyv hybridov na obsah tuku v nazkach. Najvys-
Si obsah tuku (56,30 %) bol zisteny pri hybride NK Kondi
v roku 2011. Najnizsi (40,75 %) v roku 2010 pri hybride

NK Dolbi. V rdmci zistovania rozdielov medzi hybridmi
bol zaznamenany S$tatisticky vysoko signifikantny rozdiel
pri vSetkych hybridoch (tabulka 6). Z pohladu hodnotenia
kvantity a kvality hybridov sine€nice ro¢nej bol najvykon-
nejSim hybrid NK Kondi (tabufka 5 a 6).

Pocetné Studie uvadzaju, Ze aplikacia fytohormdnov
s protistresovymi u€inkami ma priaznivy vplyv na prekona-
nie stresovych podmienok pestovanej plodiny. Regulacia
rastu prostrednictvom foliarnej aplikacie biologicky u¢in-
nych latok je velmi efektivnym opatrenim, ktoré pozitivhe
vplyvali na dosiahnuté kvantitativne a kvalitativne para-
metre olejnin. (1, 3, 8, 21). Celkovy priemer Urody naziek
v ramci folidrneho oSetrenia pripravkami bol 3,26 t.ha™.
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Tabulka 9: Priemerné obsahy tuku jednotlivych hybridov v ramci foliarneho oSetrenia za obdobie 2010 — 2011
Table 9: Average fat content of selected hybrids within foliar treatment in years 2010-2011

Varianty oSetrenia (1) Rok (2) Hybridy (3) Aritmeticky Smerova
NK Dolbi NK Kondi NK Tristan priemer (4) odehylka (5)
2010 42,13 43,94 43,80 43,29 1,01
2011 53,93 53,74 44,28 50,65 5,52
Kontrola (6)
aritmeticky priemer (4) 48,03 48,84 44,04 46,97
smerova odchylka (5) 8,34 6,93 0,34 4,27
2010 41,63 40,51 40,82 40,99 0,58
2011 57,24 58,19 41,52 52,32 9,36
Route
aritmeticky priemer (4) 49,44 49,35 41,17 46,65
smerova odchylka (5) 11,04 12,50 0,49 6,55
2010 38,49 42,20 41,24 40,64 1,93
2011 44,96 56,96 43,77 48,56 7,30
Sunagreen
aritmeticky priemer (4) 41,73 49,58 42,51 44,60
smerova odchylka (5) 4,57 10,44 1,79 4.41
Aritmeticky priemer (4) 46,40 49,26 42,57 46,08
Smerova odchylka (5) 7,48 7,92 1,54 3,57

(1) treated variants, (2) year, (3) selected hybrids, (4) arithmetic mean, (5) standard deviation, (6) control variant

Tabulka 10: Vplyv variantu oSetrenia na obsah tuku LSD test, o = 0,01, PC = 3,2969, sv = 28,000

Table 10: Effect of treated variant on fat content LSD test, o = 0.01

Osetrenie (1) Obsah tuku (2) 1 2
Sunagreen 44,60 e
Route 46,65 Hhkx

Kontrola (3) 46,98 ok

(1) treatment, (2) fat centent, (3) control

Statistickym hodnotenim vplyvu foliarnych pripravkov
na urodu naziek bola zaznamenana najvysSia uroda na
kontrolnom variante, priCom Statisticky vysoko preukazne
nizSia uroda bola pozorovana na variante oSetrenom ras-
tovym stimulatorom Sunagreen v porovnani s podpornym
hnojivom Route a kontrolou (tabulka 8).

Analyzované priemerné obsahy tukov su uvedené v ta-
bulke 9. Vplyv foliarnej aplikacie na obsah tukov v naz-
kach bol tatisticky vysoko preukazny. Statisticky vysoko
preukazny rozdiel medzi variantom s aplikaciou Sunagre-
enu a ostatnymi dvoma variantmi je uvedeny v tabulke 10,
kde najvyssi obsah tuku 46,98 % bol dosiahnuty na kon-
trolnom variante.

Dosiahnuta disproporcia pri aplikacii biologicky aktiv-
nych latok mohla byt sp6sobena z viacerych dévodov. Tak
ako uvadza pocetné mnozstvo Studii (5, 6), zavislost’ Uro-
dy od aplikacie pouzitych pripravkov je vyrazne ovplyvne-
na priebehom poveternostnych podmienok ro¢nika a ge-
netickym zameranim konkrétnej odrody.

Zaver

V sulade s priebehom dvojroénych maloparcelkovych po-
kusov, realizovanych na experimentalnych pozemkoch
Strediska bioldgie a ekoldgie rastlin FAPZ SPU v Nitre, bol
zisteny Statisticky vysoko preukazny vplyv poveternost-
nych podmienok ro€nika na urodu a obsah tukov slne¢nice
ro¢nej. Z hladiska formovania produkénych ukazovatelov
sledovanej plodiny (Uroda naziek, obsah tuku) bol pove-
ternostne priaznivejsi rok 2011 v porovnani s rokom 2010.

VySku urod a obsah tuku v nazkach slnecnice rocnej
ovplyvnili hybridy Statisticky vysoko preukazne. Najvyssie

hodnoty vybranych produkénych parametrov boli dosiah-
nuté pri hybride NK Kondi.

Produkéné charakteristiky slnecnice ro€nej vplyvom
aplikacie rastového stimulatora Sunagreen a podporné-
ho hnojiva Route vykazuju rézne disproporcie. Aplikaciou
biologicky aktivnych latok neboli dosiahnuté vyssie urody
a obsah tuku v nazkach v porovnani s kontrolnym varian-
tom.
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